Stadtverwaltung Lindau (Bodensee) Jahrgang 2018

Niederschrift

iiber die 2. Sitzung des Werkausschusses
der Garten- und Tiefbaubetriebe Lindau
vom 11. April 2018

0 4: Beratungsgegenstand Kldrwerk 2040 - Grundsatzentscheidung
Az.: 6323
Berichterstatter: Kai Kattau

Werkleiter

Dr.-Ing. Martin Wett
SAG-Ingenieure

Kurt Reitter
SAG Ingenieure

. Werkleiter Kattau begrift die Berichterstatter Dr.-ing. Martin Wett und Kurt Reitter von
den SAG-Ingenieuren aus Ulm. Nach kurzer Einfuhrung von Werkleiter Kattau insb. in
Bezug auf den unten aufgefiihrten Sachverhalt stelit der Berichterstatter Dr. Wett den
Tagesordnungspunkt anhand beiliegender Prasentation vor.

Sachverhalt:

Die SAG-Ingenieure wurden von der GTL beauftragt, Malnahmen zur Ertiichtigung der Klar-
anlage Lindau fur das Planungsziel 2040 zu planen.

Im Rahmen dieser Aufgabenstellung ist u.a. folgendes zu untersuchen bzw. darzustellen:

> Festlegung der kiinftigen Verfahrensfiihrung fir die biologische Abwasserreinigung

> Umfang der erforderlichen Sanierung von Bauwerken

> Darstellung, welche maschinen- und elektrotechnischen Anlagenteile zu erneuern bzw.
2u ergénzen sind.

(1



Im Rahmen der Untersuchung wurde festgestellt, dass auf der Kidranlage Lindau das ,A-131
Verfahren* (Belebtschlammanlage mit vorgeschalteter Denitrifikation) relativ einfach realisiert
werden kann.

Far dieses Verfahren gibt es in dem Regelwerk der Deutschen Vereinigung fir Wasserwirt-
schaft, Abwasser und Abfall e.V. (DWA) ein Arbeitsblatt (DWA-A131) zur Dimensionierung
aller wesentlichen Anlagenelemente (Beckengréfe, Beliftung, Stickstoff- und Phosphoreli-
mination, Schlammanfall etc.).

In dem Arbeitsblatt A131 sind die Dimensionierungsgrundlagen auf Basis der tatsichlichen
Betriebserfahrungen auf Kldranlagen (seit 1990) weiterentwickelt worden. Dieses Arbeitsblatt
liegt zwischenzeitlich in der dritten Uberarbeitung vor und wird deutschlandweit bei der Di-
mensionierung der meisten Kl&ranlagen angewendet.

Wesentlicher Vorteil des .A-131 Verfahrens" ist dabei:

> Die heutige 1. biologische Stufe (Hoch- und Niederlast-Biologie) wird zu einer eigen-
standigen biologischen Stufe (1. StraRe) umgebaut. Die heutige Zwischenkl&rung wird
kiinftig als Nachklarung betrieben.

> Die heutige 2. biologische Stufe wird ebenfalls zu einer eigenstandigen biologischen
Stufe (2. Strale) umfunktioniert. Die vorhandene Nachkldrung, welche variantenunab-
héngig erweitert werden muss, kann dadurch kleiner ausgefthrt werden (Kosteneinspa-
rung).

In der folgenden Tabelle sind die wesentlichen Kriterien der beiden Verfahren gegentberge-
stellt:

nicht 2-straBRig ausgefihrt

Nr. Kriterium NH4.PO-Verfahren - A-131 {)orfahreb
1. Dimensionierungsgrundlagen Seit 1990 nicht mehr Letzte Aktualisierung
fortgeschrieben (DWA-A131 Juni 2016)

2 Erforderliches Becken - 10.900 m? 6.700 m?
Neubauvolumen

3 Mehrkosten Falimittelbedarf bei | - 5.800,00 € br. / Jahr
Verfahrensumstellung

4. Betriebssicherheit bei Hachlaststufe und Alle Anlagenelemente
Ausfall von Anlagenteilen Zwischenkldrung mehrstraBlig ausgefaht.

Verfahrensumstellung

5. Betriebsaufwand for 3 unterschiedliche 1 Steuerungskonzept fir
Prozesssteuerung Steusrungskonzepte beide Straen
6. Verfahrenstechnische 3 Belebtschiammanlagen Die beiden Strallen sind
Verkndpfung welche voneinander far sich autarik.
abhéngig sind
7. Personalbedarf Aufgrund des aufwéndigen | Einfache Betriebsfahrung,
Verfahrens ist eine gleicher Umfang fir beide
komplexe Betriebsfihrung Strafen
erforderlich
8. Einsparung Energiekosten bei - 258.000 kWh / Jahr

ca. 51.600 € br. / Jahr
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Zusammenfassend wurde festgestellt, dass es fir die GTL wirtschaftlicher ist, das derzeit
betriebene NH4-PO-Verfahren mittelfristig nicht weiter zu betreiben und auf der Kldranlage
Lindau das Standardverfahren zu realisieren.

Aufgrund der genannten Argumente wird von Seiten der SAG-Ingenieure empfohlen, auf der
Kldranlage Lindau zukinftig das A-131-Verfahren (Belebtschlammanlage mit vorgeschalteter
Denitrifikation) zu realisieren.

Die Umsetzung der vorliegenden Planung macht folgende Investitionen erforderlich:

Umstellung der Verfahrensfilhrung mit Neubau 2 Nachklarbecken: 8.500.000,00 € brutto
inkl. NK

Zum Erhalt des Bestandes sind in den Folgejahren nachfolgende MaRnahmen erforderlich:

Sanierung der bestehenden Betonbauwerke: 1.900.000,00 € brutto inkl. NK
Erneuerung / Erganzung der Maschinen- und Elektrotechnik: 1.500.000,00 € brutto inkl. NK
Gesamt: 3.400.000,00 € brutto inkl. NK
Anmerkung:

Die ermittelten Kosten beruhen auf dem Kostenstand des Jahres 2017.

Die aufgefithrten MaBnahmen zur Verfahrensumstellung auf der Kléranlage Lindau sollten in
den nachsten Jahren umgesetzt werden.

In Abhéngigkeit der Prioritdt (z.B. Neubau Nachkldrbecken) und der zur Verfugung stehen-
den Finanzmittel ist ein Bauablaufplan zu erstellen. Die oben aufgefihrten Kosten sind ent-
sprechend fortzuschreiben.

Die weiteren Sanierungs- bzw. Erneuerungsmafinahmen kénnen in den Folgejahren umge-
setzt werden.

Auf Ruckfragen von Stadtrat G e b h ar d teilen Ihm die beiden Berichterstatter
Dr. Wett und Reitter mit, dass das NH4-PO-Verfahren sehr komplex ist und es mit
dem A-131-Verfahren zur Vereinfachung kommen wird. Da sich die Anzahl der Becken und
Stufen nicht dndern wird und somit die gleichen Arbeiten anfallen werden, ist bei den Perso-
nalkosten keine wesentliche Einsparung zu erwarten.

Stadtrat Strau R fragt nach, ob sie 1990 bzgl. des NH4-PO-Verfahns falsch beraten
wurden. Er hofft, dass sie heute gut beraten werden. Er méchte némlich nicht, dass in 20
Jahren wieder neu Uberlegt bzw. geplant werden muss. Auerdem erkundigt er sich tber die
Eliminierung der Spurenstoffe, die Nutzung der Abwasserwiarme sowie die Verwertung des
Klarschlamms.

Berichterstatter Dr. Wett erkldrt lhm hierzu, dass es 1990 das A-131-Verfahren noch
nicht gab bzw. es erst Anfdnge gab, dieses zu entwickeln. Es war durchaus der richtige
Schritt und er ist auch der festen Uberzeugung, dass wir damals richtig beraten wurden. So-
wohl bei Variante 1 als auch bei Variante 2 wird nicht entschieden, was mit den Spurenstof-
fen passiert. In diese Richtung ist noch alles offen und wir laufen verfahrenstechnisch hierbei
in keine Sackgasse. Beziglich der Warmenutzung gibt es sicherlich Potenzial eine Schnitt-
stelle zum Projekt ,Neubau GTL" herzustellen. Zum Thema ,Verwertung des Klédrschlamms*
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gibt er bekannt, dass die Anlage nach wie vor interessant ist und betriebsfertig zur Besichti-
gung bereit steht. Der Betreiber misste sich bei den GTL in den ndchsten Tagen melden.

Stadtrat M. Kaiser istderMeinung, dass es damals grundsétzlich der richtige Schritt
war, da vor allem viel Férdergelder abgeschopft werden konnten. Er erkundigt sich, ob Ab-
ldufe optimiert und hieraus Einsparungen erzielt werden kénnen. Fur den GTL-Neubau sollte
ein entsprechendes Energiekonzept erarbeitet werden.

Berichterstatter Reitter verweist hierzu auf Folie 15 der Prasentation.

Stadtrat R eich mdchte wissen, ob die Verfahrensumstellung zeitnah umgesetzt werden
muss.

Berichterstatter Dr. Wett teilt Ihm hierzu folgendes mit. Die Kldranlage ist nicht nur
ausgelastet, sondern Uberlastet. Da die wasserrechtliche Genehmigung Ende 2018 ausléutt,
stehen wir unter Zugzwang. Hinter dem Genehmigungsbeschluss sollte ein schliissiges Kon-
zept liegen.

Auf Nachfrage von Stadtrat Rupflin , auf welche Bevélkerungszahl die Klaranlage aus-
gelegt wurde, erldutert Ihm Berichterstatter Reitter , dass in der Bemessung 2017 die
Ausbaugréfe auf 60.000 Einwohnerwerte inkl. 7,5 % Reserve und interne Rickbelastung
(siehe Folie 2 der Prasentation) hochgerechnet wurde.

Stadtrat StrauR hatte zu der Umristung auf das A-131-Verfahren gerne eine Aussage
des Klédrwerkpersonals.

Herr Schupp , Fachbereichsleiter Abwasserwirtschaft, antwortet Ihm hierauf, dass die
Belegschaft und der Abwassermeister hinter dem A-131-Verfahren bzw. der Umsetzung ste-
hen.

Stadtrat M. Kaiser erkundigt sich, ob durch das mehr erzeugte Gas ein neues Block-
heizkraftwerk (BHKW) gebaut werden muss.

Berichterstatter Reitter erldutert hierzu, dass das vorhandene BHKW den Gasanfall
nutzt. Das BHKW muss allerdings nicht so groR sein. Es reicht, wenn ein kleines BHKW da-
zu genommen wird oder wenn das Gas direkt einer Heizung zugefthrt wird. Ob hierfur die
Heizung des Betriebsgebdudes in Frage kommt, muss im Detail untersucht werden.

Oberbirgermeister D r. E c k e r verdeutlicht nochmals, dass es sich hierbei um den
Grundsatzbeschluss handelt.

Nach langerer Diskussion fasst der Werkausschuss mit 9:0 Stimmen folgenden
Beschluss:

Der Werkausschuss beschlieft, dass zur Ertiichtigung der Kldranlage Lindau die vor-
geschlagenen Manahmen zur Verfahrensumstellung von dem NH4-PO-Verfahren auf
das A-131-Verfahren umgesetzt werden sollen.

Zudem sollen in den Folgejahren MaBnahmen zum Erhalt des Bestandes (Betonsanie-
rung) und erforderliche Erneuerungen bzw. Ergdnzungen von maschinen- und elektro-
technischen Einrichtungen erfolgen.
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VERMERK
Stadtrat Gebhard warzum Zeitpunkt der Beschlussfassung nicht anwesend.

[l. An die Fraktionen
1. Amt 02, Amt 14, Amt 20, Amt 62/620-626 z.K.
IV.Amt 62 z.A.

Lindau (B), den 15.05.2018
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Dr. Gerhard Ecker
Oberbirgermeister
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PAGTL

Garten- und Tiefbaubetriebe Lindau

Tagesordnung

TOP 1 Tagesordnung
TOP 2 Bekanntgaben
TOP 3 Neubau GTL - Planungsbeschluss
TOP 4 Klarwerk 2040 - Grundsatzentscheidung
TOP 5 Kanalbaumalnahmen - Baubeschliisse

a) Regenwasserkanal Im Anger

b) Regenwasserkanal Oberer Schrannenplatz
TOP 6 Regenruckhaltebecken Oberreitnau - Baubeschluss
TOP 7 Hochwasserschutz Insel

a) Hochwasserschutz Jahnturnhalle (BA 1)

b) Hochwasserschutz Sina-Kinkelin-Platz (BA 2)

c) Notwendige HochwasserschutzmalRnahmen 2019
TOP 8 Ersatzbeschaffungsplanung, Fahrzeuge und GroRgerate
TOP 9 Verschiedenes und Anfragen

Werkausschuss, 11.04.2018




PAGTL

Garten- und Tiefbaubetriebe Lindau

TOP 4 Klarwerk 2040 - Grundsatzentscheidung

e GE GERIEHE

Werkausschuss, 11.04.2018
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Garten- und Tiefbaubetriebe Lindau

Ingenieure

’ Garten- und Tiefbaubetriebe Lindau
‘ E I L Ertiichtigung der Klaranlage Lindau —
Carten- und Tiefbaubetriebe Lindau K L A R w E R K 2 0 4 0

Verfahrenstechnische
Neugestaltung der
biologischen Stufe

ERGEBNISSE
derVORPLANUNG

Prasentation SAG-Ingenieure
am 11. April 2018



PJTL  Vergleich mit der Bemessung von 1990

Garten- und Tiefbaubetriebe Lindau
Ingenieure

Vergleich der Zulauffrachten der Bemessung von 1990 und der heutigen Belastung (inkl. Riickbelastung)

[Parameter [Dim | Bemessung 1990 Bemessung 2017 Aus den Tabellen ergibt sich :
incl. 7,5 % Reserve
AusbaugroRe EW 60.000 75.800 " Heutigen Zulauffrachten der KA Lindau weichen
Fydraulik von Zulauffrachten aus dem Jahr der
Qu s 684 684 Dimensionierung signifikant ab(1990)
Qr Ifs 341 210 - erhdhte Zulaufbelastung
Qraam m?/d 13.200 13.200
ZulauﬂBrg;t;ten (85 %) =  Anstieg der Nahrstoffparameter
EWeo EW 60.066 96.700
EW s (CSB) A o i Kohlenstoff (CSB, BSB;)
AS-Fracht EW 4.198 Phosphor (Pg,)
EW 11 (Noes) EW i - =  Geringfiige Reduktion Nahrstoffparameters
EW 5 (Pges) EW 96.66¢ 92500 Stickstoff (N,.s)
Bemessungstemperatur |°C 10 12 ges

Vergleich der TS-Gehalte von der Bemessung 1990 mit den heutigen Betriebsdaten

Parameter Dim |Bemessung 1990 Heutige Belastung 2015 | Faktor Feststoff| « Die biologische Stufe wird mit TS-Gehalt
:;ologische Stufe ( (= Bakterienkonzentration)
o g/ 2,0 4.1 2.08 betrieben, der hoher als in der
TSiL g/l 4,0 54 1,35 Bemessung 1990 angesetzt wurde.
TSBB2 g” N 3,0 4.4 1,47
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PJ5TL  Derzeitige Betriebsfiihrung

Garten- und Tiefbaubetriebe Lindau
Ingenieure

« Die Reinigungsleistung wird in der Regel erzielt (dank qualifiziertem und engagierten Personal)

« Bei Mischwasserzufluss (bei Regenwetter) kommt es zu Schlammabtrieb aus den Nachklarbecken,
die nicht dem aktuellen Stand der Technik entsprechen
(Feststoffrickhalt in Flockungsfilter (Sandfilter))

* Relativ hohe Energiekosten fur Beltftung der Belebungsbecken und Betrieb von Pumpwerken

«  Engpéasse bei der Klarschlammmanagement (Entnahme von Uberschussschlamm und in der
Faulschlammentwasserung)




PATL  Optimierung der Verfahrensfiihrung s‘k

Garten- und Tiefbaubetriebe Lindau
Ingenieure

Folgende Ausbauvarianten wurden hinsichtlich der
betrieblichen und wirtschaftlichen Randbedingungen miteinander verglichen:

Variante 1 — Optimierung des bestehenden NH,-PO Verfahren

=  Optimierung der biologischen Stufe nach dem heute bereits realisierten NH,-PO Verfahren
Hintergrund:
= 1990 galt das NH,-PO Verfahren als innovatives Verfahren
= dieses wurde jedoch nicht weiterentwickelt

Variante 2 — Umstellung auf das einstufige ,,A131-Verfahren*

= Umstellung der biologischen Stufe auf 2-stralRigkeit nach dem DWA-Arbeitsblatt-131
Hintergrund:

= Auch fur dieses Verfahren wurden 1990 die ersten Bemessungsansatze veréffentlicht

= Auf Basis der Betriebserfahrungen der letzten Jahrzehnte auf tausenden von Klaranlagen in
Deutschland wurden diese Bemessungsansatze bis heute weiterentwickelt
> DWA-Arbeitsblatt-131 definiert heute den Stand der Technik
und stehen gleichbedeutend neben den DIN-Normen
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PAGTL  V1: Optimierung des NH,-PO Verfahren

Garten- und Tiefbaubetriebe Lindau

Ingenieure

! i — 4 Bodensee
4 HL
K 7y

Klaranlagen- | tommmeeaes

zulauf =X |

PS

Biologische Stufe 2

MaRnahmenpaket zur Optimierung

1. Hydraulische Optimierung Zwischenklarbecken (ZKB)
2. Neubau von Nachklarbecken (NKB)

3. Erweiterung biologische Stufe 2, Niederlast (NL)




PJTL  V1: Optimierung des NH,-PO Verfahren

Garten- und Tiefbaubetriebe Lindau
Ingenieure

1. Hydraulische Optimierung Zwischenklarbecken
Beaufschlagung (nur mit Teilstrom) : 420 I/s

a0 10

=  Durch die Ausbildung eines Schlammtrichters
wird eine optimierte Schlammeindickung im Becken erzielt

Hierdurch resultierend:
=  Forderleistung der Riucklaufschlammpumpen kann reduziert werden
= Im Ricklaufschlamm kann ein héherer Feststoffgehalt erzielt werden
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Ingenieure

?EIME V1: Optimierung des NH,-PO Verfahren
BT e R e O S R ST S R R R N S R A D R SR S T

2. Neubau Nachkldrbecken - Maximaler Zufluss bei Qm: 684 l/s

Parameter Dim. Mischwasser-
abfluss
Zufluss /s 684,0
By-Pass-Menge I/s 264,0
> Gesamtmenge pro Becken II's 342,00
£ max. RV % 70,0-75,0
2 RV-Menge I/s 480,0-512,0
24 Index mlg 90,0
1::"’, TSes g/l 4,2
£
c“c:; MaBe bezogen auf ein
Nachklarbecken
Durchmesser m 40,00
Oberflache m? 1.256,00
Tiefe im 2/3-Punkt m 3.20




PJ(sTL  V1: Optimierung des NH,-PO Verfahren SH‘G

Garten- und Tiefbaubetriebe Uindau
Ingenieure

3. Erweiterung Belebungsbecken 2. Stufe

Fur das derzeitig auf dem Klarwerk Lindau realisierte Verfahren gibt es keine allgemein anerkannten
Dimensionierungsregeln.

Berechnung des erforderlichen Volumens
nach Zuwachs Einwohnergleichwerte (bei Beriicksichtigung Betriebserfahrung): erf. Neubau: 1.760 m?
nach Feststoffgehalt in Belebung (Dimensionierung 1990): erf. Neubau: 5.850 m®

Es wird der Neubau von 1.760 m? Belebungsbecken empfohlen.

Bemessungsparameter 1. Stufe

Parameter Dim Bemessungswerte HL-Biologie Bemessungswerte NL-Biologie
Zulauffrachten Ablauf VKB |Primarschlamm |Zulauf HL JAblauf VKB |Primdrschlamm |Zulauf NL
CSB ke/d 3.185 2.730] 5.915 3.185 0 3,185
BSB5 kg/d 2.030| 1.740} 3.770] 2.030| 0 2.030
TS0 kg/d 1.116 2.231 3.347 1.116 0 1.116
Nges ke/d 315 70] 385 315 0 315
Pges kg/d 52 12 63 52 0 52
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PAGTL V1: Optimierung des NH,-PO Verfahren

Garten- und Tiefbaubetriebe Lindau
Ingenieure

N Das erforderliche Belebungsbecken-
neubauvolumen (rosa)

o ]

“iis===--- nurim Bereich des heutigen ersten
pi Nachklarbeckens erstellt werden.




PA(sTL  V1: Optimierung des NH,-PO Verfahren s‘k

Carten- und Tiefbaubetriebe Lindau

Ingenieure

Fazit

Um die derzeitige Verfahrensfiihrung auf dem Klarwerk Lindau betriebssicher zu gestalten, sind
folgende wesentliche MalRnahmen erforderlich:

1. Biol. Stufe 1: UmbaumaRnahmen im Bereich der Zwischenklarbecken
2. Biol. Stufe 2: Neubau von 2 Nachklarbecken @ 40,0 m
3. Biol. Stufe 2: Neubau von ca. 1.760 m?® Belebungsbeckenvolumen mit Verteilbauwerk

Nachfolgende Beckenvolumen miissen summarisch neu errichtet werden:

Umbau Zwischenklérbecken : 1.000 m?
Neubau Belebungsbecken: 1.760 m3
Neubau Nachklarbecken: 8.200 m?
Neubauvolumen gesamt: 10.960 m?
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ﬂETL V2: Umstellung auf das einstufige ,,A131-Verfahren* SEI‘G

Garten- und Tiefbaubetriebe Lindau -
Ingenieure

4 >“:;jensee

Klaranlagen- Tt TS SR RS
zulauf [ | R

Biologische Strasse 2

MaRnahmenpaket zur Optimierung

=  Neugestaltung der biologischen Stufe nach ,DWA-A-131¢

=  Umbau von Zwischenklarbecken in Nachklarbecken (Strasse 1)
= Neubau von Nachklarbecken (Strasse 2)

= Nutzung Primarschlamm (PS) zur Faulgasproduktion




PAsTL  V2: Umstellung auf das einstufige ,,A131-Verfahren*

Garten- und Tiefbaubetriebe Lindau
Ingenieure

1. Umbau/Neubau Nachklarung — 1./2. StraRe — Hydraulische Beaufschlagung jeweils 342 I/s
Die Kennwerte der Nachklarbecken werden in der folgenden Tabelle zusammengestelit.

Neubau Nachklarbecken fiir zweite StraRe

Die vorhandene Zwischenklarung wird wie bei dem
NH,-PO-Verfahren umgebaut,
wird jedoch als Nachklarbecken betrieben

Parameter Dim. Biologie Biologie
Strafie 1 Strafle 2
Umbau Bestand Neubau
Mittlerer jahriicher TW-Abfluss Us 85 85
Trockenwetterspitzenzufluss s 105 105
Mischwasserabfluss Us 342 342
Parameter Nachkldrbecken
Anzahl Nachklarbecken Stiick 2 2
Oberflache pro Becken m? 546,0 961,0
Tiefe im 2/3-Punkt m 3,50 30
Ricklaufverhaltnis RV 0,75 0,80
Schlammindex ISV 100 100
Erzielbarer Feststoff in Belebung gl 3,78 4,50
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PAGTL V2: Umstellung auf das einstufige ,,A131-Verfahren“

Garten- und Tiefbaubetriebe Lindau

Ingenieure

2. Neugestaltung der biologischen Stufe nach DWA-A 131

Schlussfolgerung:
Es ist kein zuséatzliches

Bemessungskennwerte
Parameter [Dim I_Bememngswerte StraBe 1 ]Bemossungmarbe Stralle 2
Zulauffrachten Biologie inkl. 7,5 % Zuschlag
CSB kg/d 3.185 3.185
BSBs ka/d 2.030 2.030
TSy kg/d 1.116 1.116
Nges ka/d 315 315
Pges kg/d 52 52
Erforderliche Beckenvolumen
Bestand Erforderlich
Vas TS alt A TS neu
m? gll m? gll
Biologie 1. Stralle 3.750 4,00 3.750 3,78
Biologie 2. StralRe 3.024 3,00 3.024 4,50

Belebungsbeckenvolumen erforderlich




PJS5TL  V2: Umstellung auf das einstufige ,,A131-Verfahren*

Garten- und Tiefbaubetriebe Lindau
Ingenieure

Fazit

Um die derzeitige Verfahrensfiihrung auf dem Klarwerk Lindau betriebssicher zu gestalten, sind
folgende wesentliche MaRRnahmen erforderlich:

1. Neubau Verteilbauwerk vor Biologie (zur Aufteilung des Abwassers auf zwei Stral3en)
2. Biol. StraRe 1: Umbau der bestehenden Zwischenklarbecken zu Nachklarbecken
3. Biol. StralRe 2: Neubau von 2 Nachklarbecken mit @ 35,00 m

Nachfolgende Beckenvolumen missen summarisch neu errichtet werden:
Umbau Zwischenklarbecken (erste Stralle) zu NKB: 1.000 m?
Neubau Nachklarbecken (zweite Stral3e): 5.700 m?

Neubauvolumen gesamt: 6.700 m?
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Bewertung der untersuchten Verfahren

PAGTL

=
Garten- und Tiefbaubetriebe Lindau san

Ingenieure

Im Folgenden werden die untersuchten Verfahren zur biologischen Abwasserreinigung auf dem
Klarwerk Lindau gegenlibergestellt.

| Nr. | Kriterium NH4-PO-Verfahren A — 131 Verfahren
1. Dimensionierungsgrundlagen Seit 1990 nicht mehr Letzte Aktualisierung

[ fortgeschrieben (DWA-A131 Juni 2016)

! 2. Erforderliches Becken - 10.900 m? 6.700 m*

[ Neubauvolumen

i3 Mehrkosten Fallmittelbedarf bei - 5.800,00 € br. / Jahr

I Verfahrensumstellung

i 4 Betriebssicherheit bei Hochlaststufe und Alle Anlagenelemente

i Ausfall von Anlagenteilen Zwischenklérung mehrstrallig ausgefiihrt.
nicht 2-stral3ig ausgefiihrt

15 Betriebsaufwand fiir 3 unterschiedliche 1 Steuerungskonzept fiir

Prozesssteuerung Steuerungskonzepte beide Strallen

i 6 Verfahrenstechnische 3 Belebtschlammanlagen Die beiden Stral3en sind

[ Verkniipfung welche voneinander fiir sich autark.
abhéngig sind

[ 7. Personalbedarf Aufgrund des aufwéndigen Einfache Betriebsfiihrung,
Verfahrens ist eine gleicher Umfang fiir beide

[ komplexe Betriebsfiihrung StralBen

i erforderlich

I8 Einsparung Energiekosten bei - 258.000 kWh / Jahr

i Verfahrensumstellung ca. 51.600 € br. / Jahr




PJSTL Kosten des empfohlenen V2 — ,,A131-Verfahrens*

Garten- und Tiefbaubetriebe Lindau

Bei Realisierung dieser Empfehiung ist mit nachfolgenden Investitionskosten (€ brutto. inkl. Nebenkosten) zu
rechnen:

Umstellung der Verfahrensfithrung mit Neubau von 2 NKB:

8.500.000,00 € brutto Inkl. NK

Kostenstand Dez. 2017

Ifd. Nr. |Leistungsbeschreibung GP € ne. Bauarbeiten Maschine Elektro
1. |Umbau Zwischenkldrbecken zu Nachklarbecken 1.082.960,00 570.760,00 402.200,00 110.000,00
2. |Neubau Nachkldrbecken 2 1.982.200,00 1.720.400,00 225.800,00 36.000,00
3. |Neubau Maschinengebdude 756.850,00 448.650,00 207.200,00 101.000,00
4. |Abbruch bestehendes Nachkldrbecken 2 198.500,00 198.500,00 0,00 0,00
5. |Neubau Nachkldrbecken 1 1.405.800,00 1.143.000,00 226.800,00 36.000,00
6. |Abbruch bestehendes Nachkldrbecken 1 243.500,00 243.500,00 0,00 0,00
Gesamtsumme (netto) 5.669.810,00( 4.324.810,00f 1.062.000,00 283.000,00
Nebenkosten (25%) 1.417.452,50
Zwischensumme netto 7.087.262,50
19 % MwSt 1.346.579,88 Kosten fur V1 — Optimierung des
Gesamtsumme brutto 8.433.842,38 ,NH,-PO-Verfahren" :

10.800.000 € brutto inkl. NK
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Kosten zur Sanierung der Betonbauwerke

|
stle

Ingenieure

Zum Erhalt des Bestandes sind in den Folgejahren nachfolgende MalBnahmen erforderlich:

Sanierung der bestehenden Betonbauwerke:

1.900.000,00 € brutto inkl. NK

Kostenstand Dez. 2017

Ifd. Nr. |Leistungsbeschreibung Bauarbeiten Maschine Elektro
1. |Regenbecken, Neugestaltung / Sanierung 423.550,00 241.200,00 142.250,00 40.100,00
2. |Vorklarbecken, Neugestaltung / Sanierung 551.590,00 249.500,00 233.690,00 68.400,00
3. |[Sanierung Fallmitteldosierung 76.000,00 15.000,00 32.500,00 28.500,00
4. |Sanierung Filtratspeicher 206.040,00 82.040,00 91.000,00 33.000,00
Gesamtsumme (netto) 1.257.180,00 587.740,00 499.440,00 170.000,00
Nebenkosten (25%) 314.295,00
Zwischensumme netto 1.571.475,00
19 % MwSt 298.580,25
Gesamtsumme brutto 1.870.055,25
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Kosten zur Erneuerung/Erganzung der

Maschinen- und Elektrotechnik
B e R S 3 P R e S L A R T e T = T T e e R R S e s S e N

Zum Erhalt des Bestandes sind in den Folgejahren nachfolgende MalBnahmen erforderlich:

Ermeuerung / Ergénzung der Maschinen- und Elektrotechnik:

1.500.000,00 € brutto inkl. NK

Kostenstand Dez. 2017

ifd. Nr. |Leistungsbeschreibung Bauarbeiten Maschine Elektro
1. |Neubau US-Eindickung 1 262.300,00 59.500,00 126.800,00 76.000,00
2. |Neubau US-Eindickung 2 202.800,00 0,00 126.800,00 76.000,00|
3. |Neubau Zentrifuge 2 zur Faulschlammentwasserung 381.000,00 73.000,00 196.000,00 112.000,00
4. |Sonstiges 160.000,00 80.000,00| 50.000,00 30.000,00
Gesamtsumme (netto) 1.006.100,00 132.500,00 449.600,00 264.000,00
Nebenkosten (25%) 251.525,00
Zwischensumme netto 1.257.625,00
19 % MwSt 238.948,75
Gesamtsumme brutto 1.496.573,75
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PJGTL  Schlussbemerkung

Garten- und Tiefbaubetriebe Lindau
Ingenieure

Die verfahrenstechnische Neugestaltung der biologischen Stufe kann in zwei Themenbereiche
untergliedert werden

1. Hydraulische Optimierung
2. Verfahrenstechnische Optimierung

1. Hydraulische Optimierung

> Bei beiden Varianten ist erforderlich:
» der Umbau der Zwischenklarbecken
» Im Bereich der 2. Stufe bzw. der 2. Stral3e der Neubau von 2 Nachklarbecken

» Beidem ,A131-Verfahren” sind die Nachklarbecken kleiner



PJ5TL  Schlussbemerkung

Garten- und Tiefbaubetriebe Lindau §
Ingenieure

2. Verfahrenstechnische Optimierung

» Das jetzige NH4-PO-Verfahren kann optimiert werden
Anmerkung: gelingt nur durch Erweiterung von Belebungs- und Nachklarbeckenvolumen

> Beidem ,A-131-Verfahren" ist kein zusatzliches Belebungsbeckenvolumen erforderlich.
Hier muss nur die Nachklarung neu gebaut werden

Die beiden Varianten wurden hinsichtlich folgender Gesichtspunkte miteinander verglichen
— Bautechnik
— Verfahrenstechnik
— Betriebskosten

Der Vergleich zeigt:

= Es empfiehlt sich die Umstellung auf eine 2-straige Belebungsanlage nach ,A 131-Verfahren*

= Nach Realisierung dieser Malnahmen entspricht die Klaranlage Lindau dem aktuellen Stand der Technik
und ist den Herausforderungen der ndchsten Dekaden hinsichtlich der biologischen Abwasserreinigung

JKLARWERK 2040

gewachsen
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TOP 4  Klarwerk 2040 - Grundsatzentscheidung

Beschlussvorschlag:

Der Werkausschuss beschlielRt, dass zur Ertlichtigung der Klaranlage Lindau
die vorgeschlagenen MaRnahmen zur Verfahrensumstellung von dem NH4-
PO-Verfahren auf das A-131-Verfahren umgesetzt werden sollen.

Zudem sollen in den Folgejahren MaRnahmen zum Erhalt des Bestandes
(Betonsanierung) und erforderliche Erneuerungen bzw. Erganzungen von
maschinen- und elektrotechnischen Einrichtungen erfolgen.

Werkausschuss, 11.04.2018






