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Zusammenfassung:

In Lindau ist die Aufstellung des vorhabenbezogenen B-Plans Nr. 110, Stadt Lindau (Bodensee)
“Thermal- und Freizeitbad, Eissporthalle* vorgesehen.

Das geplante Vorhaben wird im vorliegenden Gutachten unter Berticksichtigung der schall-
technischen Gesamtsituation aus immissionsschutzfachlicher Sicht beurteilt. Dabei werden die
Anforderungen gemaf3 18. BImSchV (Sportanlagenlarmschutzverordnung) [18] und TA Larm
(Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm) [19] beriicksichtigt.

Fir die Berechnung und Beurteilung der zu erwartenden Schallimmissionen wurde unter Zugrun-

delegung der Planunterlagen zum Vorhaben, der vorgesehenen Betriebsparameter und der Situa-
tion vor Ort ein umfangreiches schalltechnisches 3D-Modell erstellt. Details zur schalltechnischen
Beurteilung kdnnen dem fortlaufenden Text enthommen werden.

Die methodische Vorgehensweise wurde mit dem Landratsamt Lindau vorbesprochen [10].

Zur Einhaltung der Anforderungen an den nachbarschaftlichen Schall-Immissionsschutz wird das
nachfolgende MalRnahmenkonzept erarbeitet und empfohlen. Die beschriebenen schalltechni-
schen MaRnahmenempfehlungen wurden mit Hr. Eberle, Schauer & Co. GmbH, Uberlingen sowie
Hr. Kaysers, Planstatt Senner, Uberlingen vorabgestimmit.

Mafnahmenempfehlung nachbarschaftlicher Schall-Immi ssionsschutz:

> Herstellung einer Schallschutzwand Strandbad Bereich Ost

- Schallabsorption geméaf3 DIN EN 1793-1: DLa = 4 bis 7 dB (beidseitig)
- Schalldd@mmung gemaf DIN EN 1793-2: DLr = 24 dB

Details zur Positionierung und zum Hoéhenverlauf der empfohlenen
Schallschutzwand siehe Text und Abbildungen Kap. 6.

> Einricken Liegewiese Strandbad Bereich Nord / Abstand zu Eichwaldstral3e

— In der Freiflachenplanung bereits bertcksichtigt und umgesetzt,
siehe Abbildungen Kap. 6.

> Fahrgassen asphaltiert auszufuhren

— In der Freiflachenplanung bereits berticksichtigt und umgesetzt.

> Schallschutzwand (SSW) sudlich der Eissportarena

Empfehlungen Schalldammung und Schallabsorption:

- Schalld@mmung gemal DIN EN 1793-2: DLr = 24 dB
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‘Innenseiten* SSW Nord, Nordwest, Nordost:
- Schallabsorption gemaf? DIN EN 1793-1: DL, = 10 dB

‘Aussenseite’ SSW Ost:
- Schallabsorption gemaf DIN EN 1793-1: DL, =24 dB
‘Aussenseiten' SSW Sud+West: ohne Anforderung an die Schallabsorption.

Hinweise:

- Brandschutztechnische Auflagen sowie liftungstechnische Anforderungen sind zu beachten.

- Empfehlung Schallabsorption: Fazit aus Uberpriifung der Auswirkungen auf den nachbar-
schaftlichen Schall-Immissionsschutz (18. BImSchV), insbes. Immissionsorte Eichwaldstralie.

Empfehlungen zur Optimierung der Positionierung der SSW in Freiflachen-

planung bereits berticksichtigt und umgesetzt.

> Nutzungsdauer der Eissportarena je Tag

— Entsprechend der vorliegenden Genehmigungsauflagen,
u.a. kein Betrieb im Beurteilungszeitraum Nacht
(an Werktagen 22-6 Uhr; an Sonn- und Feiertagen 22-7 Uhr)

> Eishockeyspiele 1. Mannschaft: Pkw-Abfahrten Parkplatz Nord (Bereich
u.a. FI.Nr. 550/103) Uber Stichstral3e Ost (private Verkehrsflache)

— z.B. durch Ampelschaltung (Einbahnregelung)

> Empfehlung Begrenzung Schallleistungspegel gebaudetechnische Anlagen
aus Sicht des nachbarschaftlichen Schall-Immissionsschutzes

— Details siehe Kap. 6.

Fazit der Untersuchungen, schalltechnische Beurteilung
nachbarschaftlicher Immissionsschutz:

Unter Beriicksichtigung der genannten Malinahmenvorschléage, der vorliegenden Planung
und vorgesehenen Betriebsparameter sowie der schalltechnischen Gesamtsituation werden
die Anforderungen an den nachbarschaftlichen Schall-Immissionsschutz gemaf3 18. BImSchV
und TA Larm an den untersuchten maf3geblichen Immissionsorten rechnerisch eingehalten .

'

Dipl.-Ing. FH G. Prestele Dr.-Ing. T. Maier
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1 Aufgabenstellung

In Lindau ist die Aufstellung des vorhabenbezogenen B-Plans Nr. 110, Stadt Lindau (Boden-
see) “Thermal- und Freizeitbad, Eissporthalle* vorgesehen.

Die pm_akustik GmbH wurde beauftragt, das Vorhaben auf Basis der Planunterlagen zum
Vorhaben und vorgesehenen Betriebsparameter unter Berilicksichtigung der schalltechnischen
Gesamtsituation aus immissionsschutzfachlicher Sicht zu beurteilen.

Soweit erforderlich, sollen geeignete Schallschutzmalinahmen zur Einhaltung der Anforderun-
gen erarbeitet und empfohlen werden.
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Ortliche Gegebenheiten

In den nachfolgenden Abbildungen 1a und 1b ist die Lage des untersuchten Vorhabens
“Thermal- und Freizeitbad, Eis-sporthalle - vorhabenbezogener B-Plan Nr. 110, Stadt
Lindau (B) sowie der maf3geblichen Immissionsorte (I0) dargestellt.

Abbildung la: Lageplan des untersuchten Vorhabens ,, Thermal- und Freizeitbad,
Eissporthalle” - vorhabenbezogener B-Plan Nr. 110, Stadt Lindau (B),
Lage der Immissionsorte (10)

" > X X ‘ |
9 L AT10-
B 5 %ﬁ\\ A \ |
R 4 i it i —
: ’%%z J
i -

Details zur Einstufung der Schutzbedurftigkeit der Immissionsorte: siehe Kap. 4.

Hinweise:

- Nach Rucksprache mit dem LRA Lindau werden die Immissionsorte Kleingarten jeweils in 3 m Abstand
zur Flurgrenze in 1.2 m Ub. Grund angesetzt.

- Nach Angaben sind hinsichtlich der ,konkurrierenden Nutzungen* (Zitat [8]) Eissportarena / Thermalbad Verein-
barungen zur Duldung von Schallimmissionen getroffen. Bzgl. des an die Eissportarena angrenzenden Wohnge-
baudes auf FI.Nr. 548/2 besteht nach Angaben eine Rechtsbeziehung zum Betrieb der Eisportarena. Aus den
genannten Grunden werden auf FI.Nr. 548/2 und der ,konkurrierenden Nutzungen“ keine Immissionsorte beurteilt.
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Abbildung 1b: Lagepléne des untersuchten Vorhabens, Lage Immissionsorte (10)
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3 Grundlagen

[1]

[2]
[3]
[4]

[5]

[6]
[7]

[8]

Planunterlagen zum untersuchten Vorhaben:

- Entwurfsplanung Projekt Freianlagen Thermalbad Lindau, Stand 30.8.2016;
Bauherr Schauer Co. GmbH; Entwurfsverfasser Landschaftsarchitekt Planstatt
Senner, Uberlingen

- Terme Lindau Ubersicht verfugbare Stellflachen, Stand 15.8.2016, Planstatt Senner
Lageplane zum Untersuchungsgebiet, bereit gestellt von Planstatt Senner

- Architektenplane: Thermal und Freizeitbad, Eissporthalle - Vorhaben- und Erschlie-
Bungsplan zum vorhabenbezogenen B-Plan Nr. 110, 4a Architekten GmbH, Stuttgart,
Plandatum 27.7.2016

- Koordinationsplan Entwurf - Badewasser / Heizung / Liftung / Sanitar — Grundriss
Untergeschoss, Kannewischer Ingenieurgesellschaft mbH, Baden-Baden, Planstand
12.8.2016

Flachennutzungsplan Lindau, Plangebiet , Thermal- und Freizeitbad, Eissporthalle*,

.Bestand” / ,Flachennutzungsplandnderung®, Planstand 30.6.2016, s. Anlage 8.1

Entwurf Bebauungsplan Nr. 110 "Thermal- und Freizeitbad, Eissporthalle"

Fassung vom 4.8.2016, Stadt Lindau (Bodensee)

Beschreibung Betriebskonzept unter dem Gesichtspunkt ,Larmentwicklung” fur die

Therme Lindau, Stand 5.9.2016, EMail Hr. Eberle, Schauer & Co. GmbH Uberlingen,

5.9.2016, s. Anlage 8.2

Verkehrsstatistik fir das untersuchte Vorhaben, getrennt fiir den jeweiligen Spitzentag

im Winter und im Sommer, EMail Hr. Eberle, Schauer & Co. GmbH Uberlingen,

23.8.2016, s. Anlage 8.2

‘Verkehrsdaten zur Therme Lindau‘, EMail Fr. Weisz, R+T Ingenieure fur Verkehrspla-

nung Dr.-Ing. Ralf Huber-Erler, Darmstadt, 15.8.2016, s. Auszug Anlage 8.2

Besprechungsprotokoll 05 Projekt-Nr. 2174, Projekt: Baderkonzept Lindau, Termin LRA

Lindau 09:30 bis 12:30 Uhr Datum: 24.06.2016 Bearbeiter: Verena Rdsch, Sabine Ge-

erds, erstellt: 27.06.2016 ergéanzt: 13.07.2016, Planstatt Senner, Uberlingen

Schreiben Hr. Rudolf Fritze, Umweltschutzingenieur, Landratsamt Lindau (Bodensee),

Umwelt- und Naturschutz an das Stadtbauamt der Stadt Lindau (B) vom 6.7.2016,

AZ 32-171/172/Fri.:

Immissionschutz; Vorabstellungnahme zur Anderung des Flachennutzungsplanes und

des vorhabenbezogenen Bebauungsplanes im Bereich des Thermal- und Freizeitbades

und der Eissporthalle der Stadt Lindau (Bodensee)
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Detailabstimmungen zum untersuchten Vorhaben mit

Hr. Eberle, Leiter Bau- und Projektmanagement Schauer & Co. GmbH Uberlingen

Hr. Florian Schneider, Werkleiter Baderbetriebe Lindau (B)

Hr. Kaysers und Hr. Cleas, Landschaftsarchitekten, Planstatt Senner, Uberlingen

Hr. Kipping, Architekt, 4a Architekten GmbH, Stuttgart

Fr. Weisz, R+T Ingenieure fir Verkehrsplanung Dr.-Ing. Ralf Huber-Erler, Darmstadt

Hr. Janke, KANNEWISCHER Ingenieurgesellschaft mbH, Baden-Baden

Arbeitsgespréch am 8.8.2016 im Landratsamt Lindau, Bericksichtigung der Larm-

schutzbelange zum untersuchten Vorhaben; Ergebnisniederschrift: Aktenvermerk

Hr. Fritze, Umweltschutzingenieur, Landratsamt Lindau (Bodensee) vom 9.8.2016

Aktenvermerk Hr. Fritze, Umweltschutzingenieur, Landratsamt Lindau (Bodensee) vom

10.8.2016: Ergebnisniederschrift zur Anfrage beim StMUV Ref. 72 Rechtsfragen des

technischen Umweltschutzes

Abstimmungen und Informationen zum untersuchten Vorhaben:

Fr. Riel, Stadt Lindau (B), Abt. Stadtplanung und Bauordnung, s.a. Anlage 8.1

Abstimmungen zur schalltechnischen Beurteilung des untersuchten Vorhabens mit

Hr. Fritze, Umweltschutzingenieur, Landratsamt Lindau (Bodensee) und Fr. Lukas,

Bayerisches Landesamt fir Umwelt, Referat 26 Larmschutz bei Anlagen und in der

Planung, Schallmessung und Erschitterungen, Augsburg

Ortsbesichtigung am 8.8.2016, Sichtung der schalltechnischen Situation, Sichtung der

Lage der relevanten Immissionsorte in der Nachbarschaft, fotografische Dokumentation

des Untersuchungsgebiets, pm_akustik GmbH

pm_akustik GmbH, Bericht Nr. 0201-11 vom 18.3.2011:

Schalltechnisches Gutachten Eissportarena Lindau, Eichwaldstr. 16, 88131 Lindau -

Schalltechnisches MaRnahmenkonzept mit Empfehlung geeigneter Malinahmen,

nachbarschaftlicher Schall-immissionsschutz

pm_akustik GmbH, Bericht Nr. 0201-11-11 vom 20.4.2012:

Schalltechnisches Gutachten Eissportarena Lindau, Eichwaldstr. 16, 88131 Lindau

- Schalltechnische Messungen nach Umsetzung von SchallschutzmalRBhamen

- Beurteilung der Situation im Hinblick auf den nachbarschatftlichen
Schall-Immissionsschutz

- Zusatzuntersuchungen, Empfehlung fur Ergédnzungen der Auflagen zum
Immissionsschutz

Bundes-Immissionsschutzgesetz (BImSchG)

18. Verordnung zur Durchfihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes

(Sportanlagenlarmschutzverordnung - 18.BImSchV), Juli 1991

Sechste AVwWV v. 26. 8. 98 zum Bundes-Immissionsschutzgesetz (Technische Anleitung

zum Schutz gegen Larm - TA Larm)
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DIN ISO 9613-2, Akustik - Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien -

Teil 2: Allgemeines Berechnungsverfahren, Okt. 1999

DIN 18005, Schallschutz im Stadtebau, Teil 1, Grundlagen und Hinweise fir die
Planung, Juli 2002

Beiblatt 1 zu DIN 18005, Schallschutz im Stadtebau, Teil 1, Mai 1987

VDI 3770, Emissionskennwerte von Schallquellen Sport- und Freizeitanlagen,
September 2012

Bayerisches Landesamt fir Umweltschutz (Hrsg.): Parkplatzlarmstudie,

6. Auflage, Augsburg, August 2007

Hessisches Landesamt fir Umwelt und Geologie: Technischer Bericht zur Untersuchung
der Gerauschemissionen durch Lastkraftwagen auf Betriebsgeldanden von Frachtzentren,
Auslieferungslagern, Speditionen und Verbrauchermarkten, Wiesbaden, 2005
Bayerisches Landesamt fir Umwelt: ,Beurteilung anlagenbezogener Verkehrs-
gerausche®, 2009

VDI 2571, Schallabstrahlung von Industriebauten, August 1976

Sechzehnte Verordnung zur Durchfiihrung des Bundesimmissionsschutzgesetzes
(Verkehrslarmschutzverordnung - 16. BImSchV)

RLS - 90, Richtlinien fir den Larmschutz an Stral3en, April 1990

DIN 4109, Schallschutz im Hochbau, Anforderungen und Nachweise, November 1989
Cadna/A fur Windows, gutachtenfahiges EDV-Programm fur den Schall-
Immissionsschutz, Version 4.3, Datakustik GmbH
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4 Immissionsschutzrechtliche Anforderungen

Das geplante Vorhaben “Thermal- und Freizeitbad, Eissporthalle* wird im vorliegenden Gut-
achten aus Sicht des nachbarschaftlichen Schall-Immissionsschutzes wie folgt eingestuft und
(nach Abstimmungen mit dem Landratsamt Lindau [10][11][13]) schalltechnisch beurteilt:

> Thermal- und Freizeitbad: Einstufung als Freizeitanlage, Beurteilung gem. 18 .BImSchV 1!
» Eissporthalle: Einstufung als Sportanlage, Beurteilung gem. 18 .BImSchV
> Offentliches Restaurant im Gebaudekomplex Bad: Beurteilung gem. TA Larm 2

1 Sportanlagenlarmschutzverordnung [18], s.a. Anmerkungen Kap. 7.1 Seite 38
2 Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm

4.1 Anforderungen gemalf 18. BImSchV

Grundlage fir die schalltechnische Beurteilung und fur die Erarbeitung von MaRhahmen-
empfehlungen (nachbarschaftlicher Schall-Immissionsschutz) des Vorhabens “Thermal- und
Freizeitbad, Eissporthalle” ist die Berticksichtigung der immissionsschutzrechtlichen
Anforderungen gemalf 18. BimSchV.

Die untersuchten maf3geblichen Immissionsorte werden nach Rucksprache mit der
Schutzbedirftigkeit eines Mischgebiets beurteilt (weitere Hinweise siehe unten).

Fur das Vorhaben “Thermal- und Freizeitbad, Eissporthalle* gelten somit nach 18. BImSchV
fur die maf3geblichen Immissionsorte folgende Immissionsrichtwerte:

Tabelle 1a: Immissionsrichtwerte (IRW) gemafi 18. B ImSchV ,in Kerngebieten, Dorfgebieten

und Mischgebieten* fir Immissionsorte auf3erhalb von Gebauden

Beurteilungszeitraum IRW [dB(A)]

tags auflerhalb der Ruhezeiten 60

tags innerhalb der Ruhezeiten 55

nachts 45
Anmerkungen:

- Im vorliegenden Fall Beurteilung Kleingarten mit IRW = 60 dB je Beurteilungszeitraum, s. Hinweise Tab. 3.
- Zitat [11]: , ... Bei der Beurteilung einer Freizeitanlage ist die Summenwirkung mit allen

anderen Anlagen (Freizeit- und Sportanlagen) zu bericksichtigen. ...*

Einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen sollen gemaf 18. BImSchV die Immissionsrichtwerte
am Tag um nicht mehr als 30 dB(A) und nachts um nicht mehr als 20 dB(A) Uberschreiten.
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In nachfolgender Tabelle 1b sind die Immissionsrichtwerte fur sog. ,seltene Ereignisse*
aufgelistet (Schutzbedurftigkeit Mischgebiet). Laut 18. BImSchV, Anhang 1.5 gelten
besondere Ereignisse und Veranstaltungen als selten, wenn sie an héchstens 18
Kalendertagen eines Jahres in einer Beurteilungszeit oder mehreren Beurteilungszeiten

auftreten.

Tabelle 1b: Immissionsrichtwerte IRW gemaf 18. BIm  SchV ,in Kerngebieten, Dorfgebieten
und Mischgebieten* fir Immissionsorte auf3erhalb von Gebauden

bei seltenen Ereignissen

Beurteilungszeitraum IRW [dB(A)]
tags aul3erhalb der Ruhezeiten 70
tags innerhalb der Ruhezeiten 65
nachts 55

Einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen sollen gemaf 18. BImSchV die Immissionsrichtwerte fur
seltene Ereignisse am Tag um nicht mehr als 20 dB(A) und nachts um nicht mehr als 10 dB(A)

Uberschreiten.

Die Immissionsrichtwerte beziehen sich dabei auf folgende Zeiten:

Tabelle 2: Bezugszeitrdume gemal 18. BImSchV

tags an Werktagen 6.00 bis 22.00 Uhr
an Sonn- und Feiertagen 7.00 bis 22.00 Uhr
nachts an Werktagen 0.00 bis 6.00 Uhr
22.00 bis 24.00 Uhr
an Sonn- und Feiertagen 0.00 bis 7.00 Uhr
22.00 bis 24.00 Uhr
Ruhezeit an Werktagen 6.00 bis 8.00 Uhr
20.00 bis 22.00 Uhr
an Sonn- und Feiertagen 7.00 bis 9.00 Uhr
13.00 bis 15.00 Uhr
20.00 bis 22.00 Uhr

MafRgeblich fur die Beurteilung der Nacht ist die lauteste volle Nachtstunde (z.B. von 0:00 Uhr
bis 1:00 Uhr).
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Nach Angaben liegt fir das Untersuchungsgebiet kein rechtsverbindlicher Bebauungsplan
vor.

Nach Abstimmungen und Informationen zum untersuchten Vorhaben mit der Abt. Stadtpla-
nung und Bauordnung der Stadt Lindau (B) [12] (s.a. Kap. 8.1) und dem Landratsamt Lindau
[8][10][13] wird der schalltechnischen Beurteilung folgende Zuordnung der Schutzbeddrftigkeit
der maf3geblichen Immissionsorte (I0) aus Sicht des Immissionsschutzes zugrunde gelegt
(Lage der 10 siehe Abbildungen 1), siehe nachfolgende Tab. 3:

Anmerkung, Zitat [8], S.7 (Auszug Flachennutzungsplan siehe vorliegende Anlage Kap. 8.1):

» ... GemaR dem Flachennutzungsplan der Stadt Lindau (Bodensee), befinden sich die von der Planung
betroffenen Wohngebaude mit Ausnahme des Grundstiickes Flur Nr. 1750, in einer als Grinflache aus-
gewiesenen Zone. Das Grundstiick Flur Nr. 1750 ist als landwirtschaftliche Flache dargestellt. Die nord-
westlich und suidostlich existierenden Kleingarten sind im Flachennutzungsplan als Grinflache mit der
Zweckbestimmung ,Kleingarten“ ausgewiesen. ... “
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Tabelle 3: Untersuchte Immissionsorte, Einstufung Schutzbedurftigkeit

Immissionsort Einstufung Hohe Ub. Bemerkung
Bezeichnung Schutz- Gr. [m]
bedurftigkeit
10-01 OG1 (Eichwaldstr. 11, FI.Nr. 1742) M 5.50
10-02 OG1 (Eichwaldstr. 15, FI.Nr. 1743) MI d 5.50
10-03 OG1 (Eichwaldstr. 21/23, FI.Nr. 1744) MI i 5.50
10-04a OG1 (Eichwaldstr. 27, FI.Nr. 1744) MI i 5.50
I0-04b EG (Eichwaldstr. 27, FI.Nr. 1744) MI i 2.75
10-04b OG1 (Eichwaldstr. 27, FI.Nr. 1744) MI i 5.50
I0-04c OG2 (Eichwaldstr. 27, FI.Nr. 1744) MI 8.00
I0-05a OG1 (FI.Nr. 1736/42 unbebaut) - [ 5.50 10-05 nicht
10-05a OG2 (FI.Nr. 1736/42 unbebaut) - [ 8.25 levant *
I0-05b OG2 (FI.Nr. 1736/42 unbebaut) - F 8.5 relevan
10-06 OG1 (Eichwaldstr. 39, FI.Nr. 1736/29) MI d 5.50
10-06 OG2 (Eichwaldstr. 39, FI.Nr. 1736/29) MI d 8.25
10-07 OG1 (Eichwaldstr. 43, FI.Nr. 1736/31) MI i 5.50
10-07 OG2 (Eichwaldstr. 43, FI.Nr. 1736/31) MI i 8.25
10-08 OG1 (Eichwaldstr. 47, FI.Nr. 1736/33) MI i 5.50
10-09 OG1 (Eichwaldstr. 57, FI.Nr. 1750) MI i 5.50
10-09 OG2 (Eichwaldstr. 57, FI.Nr. 1750) M i 8.25
I0-10a OG1 (Eichwaldstr. 54, FI.Nr. 1749/2) MI i 5.50
I0-10b OG1 (Eichwaldstr. 54, FI.Nr. 1749/2) M i 5.50
10-10c DG (Eichwaldstr. 54, FI.Nr. 1749/2) MI 7.00
10-10d OG1 (Eichwaldstr. 54, FI.Nr. 1749/2) M g 5.50
I0-11 Kleingarten (FI.Nr. 1736/40) M= [ 1.20
I0-12 Kleingarten (FI.Nr. 1736/2) M= 1.20
I0-13 Kleingarten (FI.Nr. 1736/38) M= 1.20
|0-14 Kleingarten (FI.Nr. 1736/35) M= 1.20

* FI.Nr. 1736/42 (ehem. Tankstelle) und 1736/6 (Bahngeb&ude):
Nach Angaben Abt. Stadtplanung und Bauordnung der Stadt Lindau (B) [12]
(s.a. Kap. 8.1) jeweils Nutzung fiir Biro- oder Wohngeb aude nicht méglich.

** Kleingarten in 18. BImSchV nicht als maRgebliche Immissionsorte genannt (Zitat 18. BImSchV,

(zitat Anhang 1.2 : " ... zum dauernden Aufenthalt von Menschen bestimmten Raumes einer Wohnung,
eines Krankenhauses, einer Pflegeanstalt oder einer anderen ahnlich schutzbedurftigen Einrichtung ...")
Nach Rucksprache mitdem LRA Lindau erfolgt eine Beurteilung der Kleingérten in Hinblick auf stéadte-
bauliche Abwagungen im Rahmen der Bauleitplanung. Im vorliegenden Fall Ansatz Beurteilung Klein-
garten mitIRW =60 dB je Beurteilungszeitraum (nach Ricksprache mitdem LRA Lindau Einstufung M
aufgrund der vorliegenden gewachsenen Situation, u.a. ehem. Bahngelande).
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4.2 Anforderungen gemaR TA Larm (Offentliches Resta  urant)
Nach TA-Larm [18] sind die Immissionsrichtwerte fir Immissionsorte aufR3erhalb von Gebauden
nach Nutzungsgebieten und Tageszeiten unterschiedlich. In Tabelle 4 sind diese aufgelistet:

Tabelle 4:  Immissionsrichtwerte gemafl TA Larm
fur Immissionsorte auf3erhalb von Geb&auden

Gebietsausweisung Tag [dB(A)] Nacht [dB(A)]
6-22 Uhr 22-6 Uhr

Industriegebiete 70 70
Gewerbegebiete 65 50
Kerngebiete, Dorfgebiete, Mischgebiete* 60 45
Allgemeine Wohngebiete, Kleinsiedlungsgebiete 55 40
Reine Wohngebiete 50 35
Kurgebiete, f. Krankenhauser u. Pflegeanstalten 45 35

* Einstufung Schutzbedurftigkeit der untersuchten Immissionsorte siehe Kap. 4.1.

Einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen dirfen die Immissionsrichtwerte am Tag um nicht mehr
als 30 dB(A) sowie nachts um nicht mehr als 20 dB(A) Uberschreiten.

Malgeblich fir die Beurteilung des Zeitraums Nacht ist gemafR TA Larm die lauteste volle
Nachtstunde (z.B. von 22:00 Uhr bis 23:00 Uhr)

Verkehrsgerausche (infolge gewerblicher Anlagen) auf 6ffentlichen Verkehrsfldchen:

Nach TA Larm Kap. 7.4 sollen Gerausche aus dem An-/Abfahrtverkehr auf 6ffentlichen
Verkehrsflachen durch organisatorische MalRnahmen soweit wie moglich vermindert werden,
falls:

- sie den Beurteilungspegel der Verkehrsgerausche fur den Tag oder die Nacht rechnerisch
um mindestens 3 dB(A) erh6hen,

- keine Vermischung mit dem Ubrigen Verkehr erfolgt ist;

- die Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV erstmals oder
weitergehend Uberschritten werden.

Der Beurteilungspegel fur den StraRenverkehr auf 6ffentlichen Verkehrsflachen ist nach
RLS-90 [29] zu berechnen.
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5 Vorgehensweise, schalltechnische Modellierung und Berechnungen

Fur die schalltechnische Beurteilung des Vorhabens Thermal- und Freizeitbad, Eissporthalle -
vorhabenbezogener B-Plan Nr. 110, Stadt Lindau - sowie zur Erarbeitung und Empfehlung
geeigneter Schallschutzmalinahmen und Hinweise - wurde wie folgt vorgegangen:

» Erfassung der Situation und Rahmenbedingungen, Einholen relevanter Daten, Sichtung
Unterlagen, Abstimmungen und Festlegung der immissionsschutzrechtlichen Anforderun-
gen [1][2][3][4][S][6][7][8][91[10][11][12][13][14].

» Ortsbesichtigung zur Erfassung der schalltechnischen Situation [14].

» Besprechungen und Abstimmungen mit dem AG und der Genehmigungsbehérde
[9][10][12][13].

» Umfangreiche schalltechnische Modellierung unter Zugrundelegung der Planunterlagen
zum Vorhaben, der vorgesehenen Betriebsparameter und der Situation vor Ort.

» Erarbeitung Emissionsansatze; Berechnung der zu erwartenden relevanten Gerauschab-
strahlungen im Zusammenhang mit dem vorgesehenen Betrieb des Vorhabens Thermal-
und Freizeitbad, Eissporthalle - vorhabenbezogener B-Plan Nr. 110, Stadt Lindau.

» Berechnung der zu erwartenden Gerauschimmissionen geméaf3 18. BImSchV und
TA Larm an den untersuchten Immissionsorten in der Nachbarschaft unter Einsatz des
anerkannten EDV-Programms Cadna/A [31].

» Beurteilung der Gerduschimmissionen in der Nachbarschaft gemaf? 18. BImSchV und
TA Larm unter Bertcksichtigung der schalltechnischen Gesamtsituation.

» Erarbeitung und Vorschlag geeigneter SchallschutzmalRnahmen und Hinweise fir das
untersuchte Vorhaben Thermal- und Freizeitbad, Eissporthalle - vorhabenbezogener
B-Plan Nr. 110, Stadt Lindau zur Einhaltung der Anforderungen gemaf3 18. BImSchV
und TA Larm an den maRRgeblichen Immissionsorten.

Die den Berechnungen zugrunde gelegten Emissionsansatze mit Hinweisen zu den Berech-
nungen und zur Beurteilung sind in Kapitel 8.3 aufgefiihrt.

Die schalltechnischen Berechnungen wurden mit dem anerkannten EDV-Programm
Cadna/A [31] durchgeflhrt.

Die empfohlenen Schallschutzmafinahmen (siehe Seite 2 und Kap. 6) wurden bei den
Berechnungen der Schallimmissionen bertiicksichtigt.

In den nachfolgenden Abbildungen ist die Lage der Schallquellen (schalltechnische
Modellierung zur Berechnung der Schallimmissionen) dargestellt, s.a. Abb. 1a, Seite 6.
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Abbildungen 2:  Lagepléne des untersuchten Vorhabens , Lage Schallquellen
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6 SchallschutzmalRnahmen

Zur Einhaltung der Anforderungen an den nachbarschaftlichen Schall-Immissionsschutz
wird das nachfolgende MalRnahmenkonzept erarbeitet und empfohlen. Die beschriebenen
schalltechnischen MalRnahmenempfehlungen wurden mit Hr. Eberle, Schauer & Co. GmbH,
Uberlingen sowie Hr. Kaysers, Planstatt Senner, Uberlingen vorabgestimmt.

6.1 MaRnahmenempfehlung nachbarschaftlicher Schall-  Immissionsschutz, Uberblick

> Herstellung einer Schallschutzwand Strandbad Bereich Ost

- Schallabsorption geméaf3 DIN EN 1793-1: DLa = 4 bis 7 dB (beidseitig)
- Schallddammung gemaf DIN EN 1793-2: DLr = 24 dB

Details zur Positionierung und zum Hoéhenverlauf der empfohlenen
Schallschutzwand siehe Text und Abbildungen Kap. 6.2.

> Einrticken Liegewiese Strandbad Bereich Nord / Abstand zu Eichwaldstral3e

— In der Freiflachenplanung bereits berticksichtigt und umgesetzt,
siehe Abbildungen Kap. 6.3.

> Fahrgassen asphaltiert auszufuhren

— In der Freiflachenplanung bereits berticksichtigt und umgesetzt.

> Schallschutzwand (SSW) sudlich der Eissportarena

Empfehlungen Schalldammung und Schallabsorption:

- Schalld@mmung gemal DIN EN 1793-2: DLr = 24 dB

‘Innenseiten* SSW Nord, Nordwest, Nordost:

- Schallabsorption gemaf DIN EN 1793-1: DL, = 10 dB

‘Aussenseite’ SSW Ost:

- Schallabsorption gemafR DIN EN 1793-1: DL, =4 dB

‘Aussenseiten’ SSW Sud+West: ohne Anforderung an die Schallabsorption.

Hinweise:

- Brandschutztechnische Auflagen sowie luftungstechnische Anforderungen sind zu beachten.

- Empfehlung Schallabsorption: Fazit aus Uberpriifung der Auswirkungen auf den nachbar-
schaftlichen Schall-Immissionsschutz (18. BImSchV), insbes. Immissionsorte Eichwaldstralie.
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Empfehlungen zur Optimierung der Positionierung der SSW in Freiflachen-
planung bereits berticksichtigt und umgesetzt.

> Nutzungsdauer der Eissportarena je Tag

— Entsprechend der vorliegenden Genehmigungsauflagen,
u.a. kein Betrieb im Beurteilungszeitraum Nacht
(an Werktagen 22-6 Uhr; an Sonn- und Feiertagen 22-7 Uhr)

> Eishockeyspiele 1. Mannschaft: Pkw-Abfahrten Parkplatz Nord (Bereich
u.a. FI.Nr. 550/103) Uber Stichstral3e Ost (private Verkehrsflache)

— z.B. durch Ampelschaltung (Einbahnregelung)

> Empfehlung Begrenzung Schallleistungspegel gebaudetechnische Anlagen

— Details siehe Kap. 6.4.

Unter Beriicksichtigung der genannten Maflinahmenvorschlage werden die immissionsschutz-
rechtlichen Anforderungen rechnerisch eingehalten, s. Kapitel 7.

Schalltechnisches Gutachten, Bericht Nr. 0108-16 vom 8.9.2016 Seite 19 von 91



om.akustik )

BERATENDE INGENIEURE

6.2 Details Schallschutzwand Strandbad Bereich Ost

Herstellung einer Schallschutzwand (SSW) Strandbad Bereich Ost:
Positionierung siehe nachfolgende Abbildungen 3

- Schallabsorption gemaf DIN EN 1793-1: DL, = 4 bis 7 dB (beidseitig)
- Schallddmmung geman DIN EN 1793-2: DLg = 24 dB

Anmerkungen:
Grundlage Positionierung Wall + SSW: Freiflachenplan: 160830_E_Freianlagen [1]

-> Zusatz Nord: Verlangerung SSW Lénge ca. 14 m; Héhe 5 auf 2 m (Ri. Nord) abfallend;
bis Abstand zur Flurgrenze Eichwaldstr. Flurgrenze Sud: ca. 3 m

-> Zusatz Sud: Verlangerung SSW um ca. 10 m; H6he 5 m auf 3,5 m (Ri. Sud) abfallend
(Geb. WC Fass. West)

Variante ohne Kiosk:

-> Zusatz Sud Il: zuséatzl. Verlangerung SSW ca. 20 m Lange; Hohe 3,5 auf 2,5 m (Ri. Sud)
abfallend
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Abbildung 3a: Empfehlung Positionierung Schallschut zwand (SSW) Strandbad Bereich Ost,
Variante mit Kiosk, Lage mafgeblicher Immissionsort e (10)
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Abbildung 3c: Empfehlung Positionierung Schallschut zwand (SSW) Strandbad Bereich Ost,
Lage malRgeblicher Immissionsorte (10)

Variante mit Kiosk

Variante ohne Kiosk
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6.3 Details Einrticken Liegewiese Strandbad Bereich Nord

Abbildung 4: Empfehlung Einriicken Liegewiese Strand bad Bereich Nord
— In der Freiflachenplanung [1] bereits berlcksichti gt und
umgesetzt, Lage maRgeblicher Immissionsorte (10)
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6.4 Details Schallleistungspegel geb&udetechnische Anlagen

Empfehlung Begrenzung Schallleistungspegel gebaudetechnische Anlagen
aus Sicht des nachbarschaftlichen Schall-lImmissionsschutzes.

Abbildung 5: Lageplan schalltechnisch maf3gebliche g ebaudetechnische Anlagen,
Vorhaben ,Thermal- und Freizeitbad, Eissporthalle” -
vorhabenbezogener B-Plan Nr. 110, Stadt Lindau (B)

e/ = 7 2 7 S 77 T =
B e % ’/ P F Ve S /
i 2 ;4 > / 3 il /
! e / . 7 i
7,

Hinweise:

- Nach Angaben wird bei den Planungen der geb&udetechnischen Anlagen des Thermal- und Freitzeitbades
auf gerauscharme Ausfuhrungen geachtet.

- BHKW: nach Herstellerangaben ist ein auf das Aggregat abgestimmter Schalldampfer zu verwenden.

- Die genannten Empfehlungen beriicksichtigen die Belange des nachbarschaftlichen Schall-Immissions-
schutzes. Weitere Anforderungen (Nutzer / ,Komfort* - z.B. Zuluftgitter Heizzentrale (BHKW + Brenner)
im Eingangsbereich der Therme) wurden im vorliegenden Rahmen nicht zusatzlich untersucht.
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Gebaudetechnische Anlagen

Eissportarena:

Nach Rucksprache und Angaben Hr. Schneider, Baderbetrieb Lindau, 5.9.16
ist die Errichtung einer neuen Soleeismaschine mit Warmepumpe vorgesehen.

-> Berechnungsansatz nach Abstimmung:
(techn. Angaben/Details zur geplanten Anlage nicht vorliegend)
Positionierung Schallquelle (SQ) auf Dach Geb&ude 6stl. Arena,
Hoéhe SQ Ub. Grund: 8,0 m (Ansatz Hohe SQ 1,5 m iiber Gebaudedach)

Empfehlung* Begrenzung Summen-Schallleistungspegel:

neue Soleeismaschine mit Warmepumpe

*aus Sicht des nachbarschaftlichen Schall-lmmissionsschutzes
(Grundlagen + Berechnungsansétze s.0.)

Beurteilungszeitraum Nacht: Lyaeq < 78 dB(A)
(werktags 22-6 Uhr; an Sonn- und Feiertagen 22-7 Uhr)

Beurteilungszeitraum Tag:  Lypeq < 88 dB(A)
(werktags 6-22 Uhr an Sonn- und Feiertagen 7-22 Uhr)

Hinweise:

- Die genannten Schallleistungspegel beziehen sich auf Anlagen,
die aufdem o.g. Gebaudedach positioniert werden. Nach Angaben ist eine
genaue Positionierung im Detail derzeit noch nicht bekannt/ festgelegt.

- An den mafigeblichen Immissionsorten sind eine Ton- und Impulshaltigkeit der
Gerauschimmissionen aus dem Betrieb der geplanten Anlagen sowie stérende
tieffrequente Energieanteile zu vermeiden.
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Thermal- und Freizeitbad:

Nach Ricksprache und Angaben Hr. Janke, IB Kannewischer sind aus Sicht des
nachbarschaftlichen Schall-immissinsschutzes nachfolgende gebéudetechnische
Anlagen / Schallquellen relevant:

- Kamin BHKW

- Zuluftgitter Heizzentrale (BHKW + Brenner)
- Aussenluftansaugung (Offnung Fass./Dach)
- Fortluftéffnung (Uber Dach)

Empfehlung* Begrenzung Summen-Schallleistungspegel
*aus Sicht des nachbarschatftlichen Schall-immissionsschutzes
(Grundlagen + Berechnungsanséatze s.u.)

Kamin BHKW Zuluftgitter Aussenluft- Fortluft-

L Rl B S AR WA Heizzentrale ansaugung offnung

(werktags 22-6 Uhr; an Sonn- L L L L
und Feiertagen 22-7 Uhr) ey Weeq Wreq Wreq

< 80 dB(A) < 75 dB(A) < 76 dB(A) < 79 dB(A)

) ] Kamin BHKW Zuluftgitter Aussenluft- Fortluft-
Beurteilungszeitraum Tag Heizzentrale ansaugung offnung
(werktags 6-22 Uhr an Sonn-
Lwseq Lweeq Lwereq Lwereq

und Feiertagen 7-22 Uhr)

<90 dB(A) < 85 dB(A) < 86 dB(A) < 89 dB(A)

Hinweise:

- Die genannten Schallleistungspegel beziehen sich auf Anlagen,
die entsprechend den Angaben positioniert werden (s. Angaben unten und Abb. 5).

- An den mafRgeblichen Immissionsorten sind eine Ton- und Impulshaltigkeit der
Gerauschimmissionen aus dem Betrieb der geplanten Anlagen sowie stdrende
tieffrequente Energieanteile zu vermeiden.

-> Berechnungsansatz BHKW Kamin nach Abstimmung:
Positionierung Schallquelle (SQ) 1,5 m Gber Dach Gebaude
Thermal- und Freizeitbad, Hohe SQ Ub. Grund: 12,0 m
(Position gemanR TGA Plan P-1769-PBHLS100 [1])

-> Berechnungsansatz Zuluftgitter Heizzentrale (BHKW + Brenner) nach Abstimmung:
Positionierung Schallquelle (SQ) 1,7 m uber Grund, Fassade
Richtung Nord, Raum Heizzentrale
(Position gemaR TGA Plan P-1769-PBHLS100 [1])

-> Berechnungsansatz Aussenluftansaugung nach Abstimmung:
Positionierung Schallquelle (SQ) 2,5 m uib. Gr. bis Dach (Offnung Fass./Dach)
(Position gemaR TGA Plan P-1769-PBHLS100 [1])

-> Berechnungsansatz Fortluftéffnung (Uber Dach) nach Abstimmung:
Positionierung* Schallquelle (SQ) 13,5 m tber Grund (2 m Uber Dach)
(Position gemanR TGA Plan P-1769-PBHLS100 [1])
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Schalltechnische Beurteilung (Situation mit MaBna  hmenkonzept)

Beurteilung geman 18. BImSchV

7.1.1 Eissportarena

Vorbemerkung/Historie:

In Lindau wird in der Eichwaldstral3e 16 eine Eissportarena betrieben. Die urspriingliche Eisbahn
Lindau ist nach Angaben seit 1976 in Betrieb, im Jahr 2010 wurde die Eisbahn tberdacht.

In der Eissportarena Lindau finden u.a. Publikumslaufe, Schlagerlaufe und Eishockey-Spiele statt.

pm_akustik GmbH wurde im Februar 2011 von der Baderbetriebe Lindau zur Durchfiihrung von schall-
technischen Untersuchungen und fir die Erarbeitung eines MaRnahmenkonzepts zum nachbarschaftli-
cher Schall-immissionsschutz beauftragt.

Nach umfangreichen schalltechnischen Messungen und Untersuchungen wurde im Méarz 2011 ein ent-
sprechendes Malinahmenkonzept vorgestellt (Schalltechnisches Gutachten Eissportarena Lindau,
pm_akustik GmbH, Bericht Nr. 0201-11 vom 18.3.2011 [15]). Das Konzept wurde mit dem Landratsamt
Lindau und den betroffenen Nachbarn abgestimmt und bericksichtigt die Empfehlung geeigneter Mal3-
nahmen zur Einhaltung der Anforderungen an den Schall-Immissionsschutz gemaR 18. BImSchV
(Sportanlagenlarmschutzverordnung).

Im Zeitraum 2011 bis 2012 wurden die empfohlenen SchallschutzmalZnamen umgesetzt.

Fur den Nachweis der Einhaltung der Anforderungen zum nachbarschaftlichen Immissionsschutz wur-
den - entsprechend der Auflagen der Genehmigungsbehérde — im Februar 2012 von pm_akustik schall-
technische Nachmessungen im Bereich der benachbarten Wohnbebauung (Immissionsmessungen)
sowie Messungen im Zusammenhang mit der Beschallungsanlage der Eissportarena durchgefihrt.

Es zeigte sich, dass mit den umgesetzten SchallschutzmalRhahmen beim untersuchten Betrieb der Eis-
sportarena Lindau die Anforderungen an den nachbarschaftlichen Schall-Immissionsschutz gemafr 18.
BImSchV eingehalten werden (Schalltechnisches Gutachten Eissportarena Lindau, pm_akustik GmbH,
Bericht Nr. 0201-11-1l vom 20.4.2012 [16]).

Im Rahmen der hier vorliegenden Untersuchung werden die geplante Anderung der Park-
platzsituation sowie die Auswirkungen der geplanten Schallschutzwand stdlich der Eissporta-
rena sowie ev. Schallreflexionen infolge des geplanten Thermal- und Freizeitbads (zuséatzlich
zu den bereits vorliegenden Mess- und Untersuchungsergebnissen, s.0.) rechnerisch berlck-
sichtigt.
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In den nachfolgenden Tabellen sind die an den maf3geblichen Immissionsorten berechneten
Teil-Beurteilungspegel Eissportarena den Immissionsrichtwerten gemaf 18. BImSchV
gegenuber gestellt (Lage der Immissionsorte siehe Abb. 1, Seite 6f, immissionsschutz-
rechtliche Anforderungen und Hintergrund zur Beurteilung, siehe Kapitel 4.1).

Die erarbeiteten und empfohlenen Schallschutzmafinahmen (siehe Maflinahmenkonzept
Seite 2f und Kap. 6) sind bei den Beurteilungen bereits bericksichtigt.

Tabelle 5a: Beurteilungspegel Eissportarena

Beurteilung im Zeitraum: Sonntag innerhalb der Ruhezeit von 13-15 Uhr
(MaRRnahmenkonzept bereits bertcksichtigt)

Vorgang: Betrieb Immissions- IRW 2
) ort (10) . 10-02 _IO-O4a _IO-O4b .IO-04b _IO-O4b . 10-06
Eissportarena Eichwald- | Eichwald- | Eichwald- | Eichwald- | Eichwald- | Eichwald- [dB(A)]
str. 15, str. 27, str. 27, str. 27, str. 27, str. 39,
1.0G 1.0G EG 1.0G 2.0G 1.0G

Publikumslauf mit

1
Musikdarbietung L, [dB(A)] 48,2 47,8 40,7 42,6 45,1 39,0 55

1 Beurteilungspegel Eissportarena gemaf 18. BImSchV

2 Immissionsrichtwert geman 18. BImSchV fiir Mischgebiete in der 0.g. Beurteilungszeit

Anmerkungen:

Berechnungsansatz (s.a. Anlage 8.3): Nach Angaben insbes. Nutzung der Parkpléatze an der EichwaldstraRe auf
offentlichen Verkehrsflachen durch die Besucher der Eissportarena im 0.g. Zeitraum.

Gemal 18. BImSchV sind Verkehrsgerédusche auf 6ffentlichen Verkehrsflachen auBerhalb der Sportanlage durch
das der Anlage zuzuordnende Verkehrsaufkommen bei der Beurteilung gesondert von den anderen Anlagengerau-
schen zu betrachten. Hierbei ist das Berechnungs- und Beurteilungsverfahren der Verkehrslarmschutzverordnung
vom 12. Juni 1990 (BGBI. | S. 1036) sinngemaf anzuwenden.

— siehe Kap. 7.1.3: Beurteilung Straenverkehrsgerdusche auf éffentlichen Verkehrswegen

- Der Zuschlag K fur die Impulshaltigkeit ist im vorliegenden Fall im ,Wirkpegel“ Larreq bereits enthalten.
(Ki = LarTeq — Laeq, siehe 18. BImSchV Anhang 1.3.3)

- Bei ,bestandsgeschitzten“ Anlagen* ist nach 18. BImSchV Anhang 1.3.3 ein Abschlag von 3 dB(A) vorzusehen.

- GemaR 18. BImSchV Anhang 1.3.4 wurde ein Zuschlag Kr fiir die Informationshaltigkeit von 3 dB angesetzt.

- Laut Zi. 1.6 der 18. BImSchV ist generell ein durch Messung ermittelter Beurteilungspegel zum Vergleich mit
den Immissionsrichtwerten um 3 dB(A) zu vermindern.

- GemalR § 5 Abs. (4) der 18. BImSchV soll die zusténdige Behdrde von einer Festsetzung von Betriebszeiten ab-
sehen, wenn bei ,bestandsgeschutzten* Anlagen die Immissionsrichtwerte um weniger als 5 dB(A) Uiberschritten
werden.

* Hinweis:

Nach Ricksprache mit dem LRA Lindau [15][16] wird die Eissportanlage Lindau als ,bestandsgeschiitzte* Anlage
eingestuft (Anlage seit 1976 in Betrieb).
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Tabelle 5b: Beurteilungspegel Eissportarena

Beurteilung im Zeitraum: Freitag innerhalb  der Ruhezeit von 20-22 Uhr,
seltene Ereignisse * (MalRnahmenkonzept bereits beriicksichtigt)

Vorgang: Betrieb Immissions- IRW 2
ort (I0) 10-02 10-04a 10-04b 10-04b 10-04b 10-06

Eichwald- | Eichwald- | Eichwald- | Eichwald- | Eichwald- | Eichwald-| [AB(A)]
str. 15, str. 27, str. 27, str. 27, str. 27, str. 39,
1.0G 1.0G EG 1.0G 2.0G 1.0G

Eissportarena

Eishockeyspiel

mit Trommeln, L, ' [dB(A)] 64,2 63,3 54,7 56,4 58,7 54,9 65
Lautsprecher etc.

! Beurteilungspegel Eissportarena gemaR 18. BImSchV
2 Immissionsrichtwert gemaf 18. BImSchV fur Mischgebiete bei seltenen Ereignissen in der 0.g. Beurteilungszeit

* Beurteilung nach seltenen Ereignissen gemafR 18. BImSchV innerhalb der Ruhezeiten:

— Vgl. Gerichtsurteil VG Freiburg 13.03.2003, AZ: 4 K 1447/00 bzgl. seltener Ereignisse 18. BImSchV
(Abendspiele einer Fu3ballbundesligamannschaft, deren Zahl in der Baugenehmigung fiir das Ful3ballstadion auf
sechs begrenzt ist und bei denen im Unterschied zu den ,normalen“ Nachmittagsspielen die Immissionsrichtwerte
des § 2 Abs. 2 18. BImSchV Uberschritten werden, sind seltene Ereignisse im Sinne der Nr. 1.5 des Anhangs zur
18. BImSchV, die nach MaRRgabe von § 5 Abs. 5 18. BImSchV privilegiert sind.)

Anmerkung:

Abfahrten Pkw Anlagengelande Eishockeyspiel 1. Mannschaft siehe separater Berechnungsansatz.
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Tabelle 5¢c:  Beurteilungspegel Eissportarena

Beurteilung im Zeitraum: Sonntag aul3erhalb  der Ruhezeit von 9-13 Uhr
und 15-20 Uhr (MaRnahmenkonzept bereits berticksicht  igt)

Vorgang: Betrieb Immissions- IRW 2
] 10-02 10-04a 10-04b 10-04b 10-04b 10-06
Eissportarena ort(9) | gichwald-| Eichwald-| Eichwald- | Eichwald-| Eichwald- | Eichwald-|  [@B(A)
str. 15, str. 27, str. 27, str. 27, str. 27, str. 39,
1.0G 1.0G EG 1.0G 2.0G 1.0G

Publikumslauf mit
Musikdarbietung,

Eishockeyspiel mit | Lol [@BA]| 59.6% | 588* | 503* | 520* | 543+ | 503 60
Trommeln, LS etc.
->ohne Anfahrten 1 Teil-Beurteilungspegel Eissportarena 0. Pkw geméafR 18. BImSchV

Pkw Anlagengelénde:

Eishockeyspiel 1.
Mannschaft * Berechnungsansatz: 3 h Eishockeyspiel und 6 h Publikumslauf

2 Immissionsrichtwert gemaf 18. BImSchV fur Mischgebiete in der 0.g. Beurteilungszeit

Anfahrten Pkw
Anlagengelande
(Eishockeyspiel 1.
Mannschatft)

Lot [dB(A)]| 32,2 35,4 37,5 38,0 38,5 35,9 60

Publikumslauf mit
Musikdarbietung,
Eishockeyspiel mit
Trommeln, LS etc.

L, * [dB(A)] 59,6 58,8 50,5 52,1 54,4 50,5 60

->mit Anfahrten Pkw Anlagengelande: 1 Beurteilungspegel Eissportarena gemaf 18. BImSchV
Eishockeyspiel 1. Mannschaft

Anmerkung:
Abfahrten Pkw Anlagengelande Eishockeyspiel 1. Mannschaft siehe zuséatzl. Berechnungsansatz, Tab. 5d.

Zwischenfazit schalltechnische Beurteilung Eissportarena:

Unter Berilicksichtigung der genannten Maflinahmenvorschlage werden beim untersuchten
Betrieb der Eissportarena die Anforderungen an den nachbarschaftlichen Schall-
Immissionsschutz gemal 18. BImSchV rechnerisch eingehalten.

Einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen tUberschreiten - bei der Situation mit Malihahmen-
konzept - die Immissionsrichtwerte am Tag rechnerisch um nicht mehr als 30 dB(A) und bei
seltenen Ereignissen um nicht mehr als 20 dB(A).
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Tabelle 5d: Beurteilungspegel 18. BImSchV, Pkw Abfa  hrten Anlagengelande nach Eiskockey-
spiel 1. Mannschaft; Zeitraum sonntags 20-22 Uhr (i nnerhalb Ruhezeiten)
und lauteste Nachtstunde — seltene Ereignisse:

Bezeichnung Immissionlsort (10) Beirteilunglspegel3 Immizsionslrichtwsert Nutzfngs- H(')'h; 10
Worst-Case-Betrachtung 18. BImSchVv art Uber
Abfahrten Pkw Gebiet Grund
Anlagengelande

Zeitraum nachts Zeitraum | npachts *

sonntags (22-6 Uhr) ! | sonntags (22-6 Uhr)

(nerhal (et | S22

Ruhezeiten) Ruhezeiten Erelgnisse

[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] - [m]

I0-01 OG1 (Eichwaldstr. 11, FI.Nr. 1742) 37,3 40,3 55 55 M 5.50
I0-02 OG1 (Eichwaldstr. 15, FI.Nr. 1743) 38,7 41,7 55 55 M 5.50
I0-03 OG1 (Eichwaldstr. 21/23, FI.Nr. 1744) 40,2 43,2 55 55 M 5.50
|0-04a OGL1 (Eichwaldstr. 27, FI.Nr. 1744) 41,9 44,9 55 55 M 5.50
|0-04b EG (Eichwaldstr. 27, FI.Nr. 1744) 44,0 47,0 55 55 M 2.75
I0-04b OGL1 (Eichwaldstr. 27, FI.Nr. 1744) 44,5 47,5 55 55 M 5.50
|0-04c OG2 (Eichwaldstr. 27, FI.Nr. 1744) 45,0 48,0 55 55 M 8.00
I0-06 OG1 (Eichwaldstr. 39, FI.Nr. 1736/29) 42,4 45,4 55 55 M 5.50
I0-06 OG2 (Eichwaldstr. 39, FI.Nr. 1736/29) 44,3 47,3 55 55 M 8.25
I0-07 OG1 (Eichwaldstr. 43, FI.Nr. 1736/31) 41,0 44,0 55 55 M 5.50
10-07 OG2 (Eichwaldstr. 43, FI.Nr. 1736/31) 43,0 46,0 55 55 M 8.25
I0-08 OGL1 (Eichwaldstr. 47, FI.Nr. 1736/33) 41,1 44,1 55 55 M 5.50
I0-09 OG1 (Eichwaldstr. 57, FI.Nr. 1750) 48,9 51,9 55 55 M 5.50
I0-09 OG2 (Eichwaldstr. 57, FI.Nr. 1750) 49,4 52,4 55 55 M 8.25
IO-10a OG1 (Eichwaldstr. 54, FI.Nr. 1749/2) 43,7 46,7 55 55 M 5.50
IO-10b OGL1 (Eichwaldstr. 54, FI.Nr. 1749/2) 43,2 46,2 55 55 M 5.50
IO-10c DG (Eichwaldstr. 54, FI.Nr. 1749/2) 314 34,4 55 55 M 7.00
I0-10d OG1 (Eichwaldstr. 54, FI.Nr. 1749/2) 29,8 32,8 55 55 M 5.50
|0-11 Kleingarten (FI.Nr. 1736/40) 48,3 51,3 60 70 M 1.20
I0-12 Kleingarten (FI.Nr. 1736/2) 58,6 61,6 60 70 M 1.20
I0-13 Kleingarten (FI.Nr. 1736/38) 59,8 62,8 60 70 M 1.20
I0-14 Kleingarten (FI.Nr. 1736/35) 45,4 48,4 60 70 M 1.20

! lauteste Nachtsstunde im Zeitraum nachts 22-6 Uhr

Wie Tabelle 5d zu entnehmen ist, werden unter Bertcksichtigung der genannten MalRnah-
menvorschlage die Immissionsrichtwerte der 18. BImSchV an den untersuchten maf3geblichen
Immissionsorten im 0.g. Beurteilungszeitraum eingehalten.
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7.1.2 Thermal- und Strandbad/Freizeitbad, Planfall Sommer

Tabelle 6a: Beurteilungspegel 18. BImSchV Zeitraum  sonntags 13-15 Uhr (innerhalb Ruhezeiten)
und lauteste Nachtstunde

Bezeichnung Immissionslort (10) E%zeurteilur!gspegel3 Immiisionslrichtwsert Nutzjngs- Ht)h; 10
Thermal- und Freizeit/Strandbad 18. BImSchVv art tber
Planfall Sommer Gebiet Grund
Zeitraum nachts tags nachts *
sonntags (22-6 Uhr) 1 innerhalb
13-15 Uhr Ruhezeiten
(innerhalb
Ruhezeiten)
[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] - [m]
10-01 OG1 (Eichwaldstr. 11, FI.Nr. 1742) 44,0 374 55 45 Mi 5.50
10-02 OG1 (Eichwaldstr. 15, FI.Nr. 1743) 45,3 39,5 55 45 Mi 5.50
10-03 OG1 (Eichwaldstr. 21/23, FI.Nr. 1744) 46,8 41,9 55 45 Mi 5.50
10-04a OGL1 (Eichwaldstr. 27, FI.Nr. 1744) 48,3 43,2 55 45 Mi 5.50
10-04b EG (Eichwaldstr. 27, FI.Nr. 1744) 49,7 42,2 55 45 Mi 2.75
10-04b OGL1 (Eichwaldstr. 27, FI.Nr. 1744) 50,1 43,0 55 45 Mi 5.50
10-04c OG2 (Eichwaldstr. 27, FI.Nr. 1744) 50,5 43,2 55 45 Mi 8.00
I0-06 OG1 (Eichwaldstr. 39, FI.Nr. 1736/29) 52,7 434 55 45 M 5.50
I0-06 OG2 (Eichwaldstr. 39, FI.Nr. 1736/29) 53,4 44,0 55 45 M 8.25
10-07 OG1 (Eichwaldstr. 43, FI.Nr. 1736/31) 53,8 41,0 55 45 Mi 5.50
10-07 OG2 (Eichwaldstr. 43, FI.Nr. 1736/31) 54,6 41,5 55 45 Mi 8.25
I0-08 OG1 (Eichwaldstr. 47, FI.Nr. 1736/33) 54,2 39,2 55 45 M 5.50
I0-09 OG1 (Eichwaldstr. 57, FI.Nr. 1750) 52,8 33,6 55 45 M 5.50
I0-09 OG2 (Eichwaldstr. 57, FI.Nr. 1750) 53,4 33,9 55 45 M 8.25
10-10a OG1 (Eichwaldstr. 54, FI.Nr. 1749/2) 54,3 33,3 55 45 Mi 5.50
10-10b OG1 (Eichwaldstr. 54, FI.Nr. 1749/2) 54,2 32,3 55 45 Mi 5.50
10-10c DG (Eichwaldstr. 54, FI.Nr. 1749/2) 53,8 31,2 55 45 Mi 7.00
10-10d OG1 (Eichwaldstr. 54, FI.Nr. 1749/2) 52,8 30,1 55 45 Mi 5.50
I0-11 Kleingarten (FI.Nr. 1736/40) 56,6 38,9 60 60 M 1.20
10-12 Kleingarten (FI.Nr. 1736/2) 56,3 37,3 60 60 Mi 1.20
10-13 Kleingarten (FI.Nr. 1736/38) 58,3 35,1 60 60 Mi 1.20
10-14 Kleingarten (FI.Nr. 1736/35) 56,3 37,9 60 60 Mi 1.20

! Jauteste Nachtsstunde im Zeitraum nachts 22-6 Uhr

Wie Tabelle 6a zu entnehmen ist, werden unter Berucksichtigung der genannten Maf3nah-
menvorschlage die Immissionsrichtwerte der 18. BImSchV an den untersuchten maf3geblichen
Immissionsorten im o.g. Beurteilungszeitraum (Worst-Case-Betrachtung) eingehalten.
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Tabelle 6b: Beurteilungspegel 18. BImSchV Zeitraum  samtags 8-20 Uhr (ausserhalb Ruhezeiten)
und lauteste Nachtstunde

Bezeichnung Immissionslort (10) E%zeurteilur!gspegel3 Immiisionslrichtwsert Nutzjngs- Ht)h; 10
Thermal- und Freizeit/Strandbad 18. BImSchVv art tber
Planfall Sommer Gebiet Grund
Zeitraum nachts tags nachts *
samtags (22-6 Uhr) 1 Jausserhalb
8-20 Uhr Ruhezeiten
(ausserhalb
Ruhezeiten)
[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] - [m]
10-01 OG1 (Eichwaldstr. 11, FI.Nr. 1742) 44,2 374 60 45 Mi 5.50
10-02 OG1 (Eichwaldstr. 15, FI.Nr. 1743) 45,8 39,5 60 45 Mi 5.50
10-03 OG1 (Eichwaldstr. 21/23, FI.Nr. 1744) 47,7 41,9 60 45 Mi 5.50
10-04a OGL1 (Eichwaldstr. 27, FI.Nr. 1744) 49,1 43,2 60 45 Mi 5.50
10-04b EG (Eichwaldstr. 27, FI.Nr. 1744) 50,2 42,2 60 45 Mi 2.75
10-04b OGL1 (Eichwaldstr. 27, FI.Nr. 1744) 50,7 43,0 60 45 Mi 5.50
10-04c OG2 (Eichwaldstr. 27, FI.Nr. 1744) 51,0 43,2 60 45 Mi 8.00
I0-06 OG1 (Eichwaldstr. 39, FI.Nr. 1736/29) 52,7 434 60 45 M 5.50
I0-06 OG2 (Eichwaldstr. 39, FI.Nr. 1736/29) 53,4 44,0 60 45 M 8.25
10-07 OG1 (Eichwaldstr. 43, FI.Nr. 1736/31) 53,8 41,0 60 45 Mi 5.50
10-07 OG2 (Eichwaldstr. 43, FI.Nr. 1736/31) 54,6 41,5 60 45 Mi 8.25
I0-08 OG1 (Eichwaldstr. 47, FI.Nr. 1736/33) 54,1 39,2 60 45 M 5.50
I0-09 OG1 (Eichwaldstr. 57, FI.Nr. 1750) 52,6 33,6 60 45 M 5.50
I0-09 OG2 (Eichwaldstr. 57, FI.Nr. 1750) 53,2 33,9 60 45 M 8.25
10-10a OG1 (Eichwaldstr. 54, FI.Nr. 1749/2) 54,2 33,3 60 45 Mi 5.50
10-10b OG1 (Eichwaldstr. 54, FI.Nr. 1749/2) 54,2 32,3 60 45 Mi 5.50
I0-10c DG (Eichwaldstr. 54, FI.Nr. 1749/2) 53,8 31,2 60 45 M 7.00
I0-10d OG1 (Eichwaldstr. 54, FI.Nr. 1749/2) 52,8 30,1 60 45 M 5.50
10-11 Kleingarten (FI.Nr. 1736/40) 56,7 38,9 60 60 Mi 1.20
10-12 Kleingarten (FI.Nr. 1736/2) 56,1 37,3 60 60 Mi 1.20
10-13 Kleingarten (FI.Nr. 1736/38) 57,6 35,1 60 60 Mi 1.20
10-14 Kleingarten (FI.Nr. 1736/35) 56,2 37,9 60 60 Mi 1.20

! Jauteste Nachtsstunde im Zeitraum nachts 22-6 Uhr

Wie Tabelle 6b zu entnehmen ist, werden unter Berucksichtigung der genannten Maf3nah-
menvorschlage die Immissionsrichtwerte der 18. BImSchV an den untersuchten maR3geblichen
Immissionsorten im 0.g. Beurteilungszeitraum eingehalten.
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7.1.3 Thermal- und Freizeitbad, Planfall Winter

Tabelle 7a: Beurteilungspegel 18. BImSchV Zeitraum  sonntags 20-22 Uhr (innerhalb Ruhezeiten)
und lauteste Nachtstunde

1 2 3 4 5 6 7

Bezeichnung Immissionsort (10) Beurteilur!gspegel Immissionslrichtwert Nutzungs- | Hohe 10

Thermal- und Freizeitbad 18. BImSchV art Uber

Planfall Winter Gebiet Grund

Zeitraum nachts tags nachts *

sonntags (22-6 Uhr) * innerhalb

20-22 Uhr Ruhezeiten

(innerhalb

Ruhezeiten)
[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] | [dB(A)] - [m]

10-01 OG1 (Eichwaldstr. 11, FI.Nr. 1742) 39,7 37,4 55 45 Mi 5.50
10-02 OG1 (Eichwaldstr. 15, FI.Nr. 1743) 41,2 39,5 55 45 Mi 5.50
10-03 OGL1 (Eichwaldstr. 21/23, FI.Nr. 1744) 43,5 41,9 55 45 Mi 5.50
10-04a OGL1 (Eichwaldstr. 27, FI.Nr. 1744) 45,6 43,2 55 45 Mi 5.50
10-04b EG (Eichwaldstr. 27, FI.Nr. 1744) 47,1 42,2 55 45 Mi 2.75
10-04b OGL1 (Eichwaldstr. 27, FI.Nr. 1744) 47,8 43,0 55 45 Mi 5.50
I0-04c OG2 (Eichwaldstr. 27, FI.Nr. 1744) 48,1 43,2 55 45 M 8.00
10-06 OG1 (Eichwaldstr. 39, FI.Nr. 1736/29) 46,4 43,4 55 45 Mi 5.50
10-06 OG2 (Eichwaldstr. 39, FI.Nr. 1736/29) 47,2 44,0 55 45 Mi 8.25
10-07 OG1 (Eichwaldstr. 43, FI.Nr. 1736/31) 45,1 41,0 55 45 Mi 5.50
10-07 OG2 (Eichwaldstr. 43, FI.Nr. 1736/31) 45,8 41,5 55 45 Mi 8.25
10-08 OGL1 (Eichwaldstr. 47, FI.Nr. 1736/33) 44,2 39,3 55 45 Mi 5.50
10-09 OG1 (Eichwaldstr. 57, FI.Nr. 1750) 42,9 33,8 55 45 Mi 5.50
10-09 OG2 (Eichwaldstr. 57, FI.Nr. 1750) 43,3 34,0 55 45 Mi 8.25
10-10a OG1 (Eichwaldstr. 54, FI.Nr. 1749/2) 41,8 33,3 55 45 Mi 5.50
10-10b OG1 (Eichwaldstr. 54, FI.Nr. 1749/2) 41,2 32,3 55 45 Mi 5.50
10-10c DG (Eichwaldstr. 54, FI.Nr. 1749/2) 39,1 31,2 55 45 Mi 7.00
10-10d OG1 (Eichwaldstr. 54, FI.Nr. 1749/2) 37,7 30,1 55 45 Mi 5.50
10-11 Kleingarten (FI.Nr. 1736/40) 54,8 38,9 60 60 Mi 1.20
10-12 Kleingarten (FI.Nr. 1736/2) 53,5 37,3 60 60 Mi 1.20
10-13 Kleingarten (FI.Nr. 1736/38) 51,8 35,4 60 60 Mi 1.20
10-14 Kleingarten (FI.Nr. 1736/35) 44,6 38,1 60 60 Mi 1.20

! Jauteste Nachtsstunde im Zeitraum nachts 22-6 Uhr

Wie Tabelle 7a zu entnehmen ist, werden unter Berticksichtigung der genannten MalRnah-
menvorschlage die Immissionsrichtwerte der 18. BImSchV an den untersuchten maf3geblichen
Immissionsorten im 0.g. Beurteilungszeitraum eingehalten.

Im Bereich der benachbarten Wohngeb&ude (10-01 bis 10-10) werden im 0.g. Zeitraum tags
innerhalb der Ruhezeiten die Anforderungen um mehr als 6 dB(A) unterschritten.
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Tabelle 7b: Beurteilungspegel 18. BImSchV Zeitraum  sonntags 13-15 Uhr (innerhalb Ruhezeiten)
und lauteste Nachtstunde

Bezeichnung Immissionslort (10) Bzeurteilur!gspegel3 Immiisionslrichtwsert Nutzjngs- Ht)h; 10

Thermal- und Freizeitbad 18. BImSchVv art tber

Planfall Winter Gebiet Grund

Zeitraum nachts tags nachts *

sonntags (22-6 Uhr) 1 innerhalb

13-15 Uhr Ruhezeiten

(innerhalb

Ruhezeiten)
[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] - [m]

10-01 OG1 (Eichwaldstr. 11, FI.Nr. 1742) 39,8 374 55 45 Mi 5.50
10-02 OG1 (Eichwaldstr. 15, FI.Nr. 1743) 41,3 39,5 55 45 Mi 5.50
10-03 OG1 (Eichwaldstr. 21/23, FI.Nr. 1744) 43,5 41,9 55 45 Mi 5.50
10-04a OGL1 (Eichwaldstr. 27, FI.Nr. 1744) 45,4 43,2 55 45 Mi 5.50
10-04b EG (Eichwaldstr. 27, FI.Nr. 1744) 46,9 42,2 55 45 Mi 2.75
10-04b OGL1 (Eichwaldstr. 27, FI.Nr. 1744) 47,6 43,0 55 45 Mi 5.50
10-04c OG2 (Eichwaldstr. 27, FI.Nr. 1744) 47,9 43,2 55 45 Mi 8.00
I0-06 OG1 (Eichwaldstr. 39, FI.Nr. 1736/29) 46,4 434 55 45 M 5.50
I0-06 OG2 (Eichwaldstr. 39, FI.Nr. 1736/29) 47,3 44,0 55 45 M 8.25
10-07 OG1 (Eichwaldstr. 43, FI.Nr. 1736/31) 45,2 41,0 55 45 Mi 5.50
10-07 OG2 (Eichwaldstr. 43, FI.Nr. 1736/31) 45,9 41,5 55 45 Mi 8.25
I0-08 OG1 (Eichwaldstr. 47, FI.Nr. 1736/33) 44,3 39,3 55 45 M 5.50
10-09 OG1 (Eichwaldstr. 57, FI.Nr. 1750) 44,0 33,8 55 45 Mi 5.50
10-09 OG2 (Eichwaldstr. 57, FI.Nr. 1750) 44,4 34,0 55 45 Mi 8.25
10-10a OG1 (Eichwaldstr. 54, FI.Nr. 1749/2) 42,2 33,3 55 45 Mi 5.50
10-10b OG1 (Eichwaldstr. 54, FI.Nr. 1749/2) 41,6 32,3 55 45 Mi 5.50
10-10c DG (Eichwaldstr. 54, FI.Nr. 1749/2) 39,1 31,2 55 45 Mi 7.00
10-10d OG1 (Eichwaldstr. 54, FI.Nr. 1749/2) 37,8 30,1 55 45 Mi 5.50
10-11 Kleingarten (FI.Nr. 1736/40) 54,3 38,9 60 60 Mi 1.20
10-12 Kleingarten (FI.Nr. 1736/2) 53,5 37,3 60 60 Mi 1.20
10-13 Kleingarten (FI.Nr. 1736/38) 53,5 354 60 60 Mi 1.20
10-14 Kleingarten (FI.Nr. 1736/35) 44,9 38,1 60 60 Mi 1.20

! Jauteste Nachtsstunde im Zeitraum nachts 22-6 Uhr

Wie Tabelle 7b zu entnehmen ist, werden unter Berucksichtigung der genannten Maf3nah-
menvorschlage die Immissionsrichtwerte der 18. BImSchV an den untersuchten maR3geblichen
Immissionsorten im 0.g. Beurteilungszeitraum eingehalten.

Im Bereich der benachbarten Wohngeb&ude (10-01 bis 10-10) werden im 0.g. Zeitraum tags
innerhalb der Ruhezeiten die Anforderungen um mehr als 7 dB(A) unterschritten.
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Tabelle 7c: Beurteilungspegel 18. BImSchV Zeitraum  sonntags 9-13 Uhr und 15-20 Uhr
(ausserhalb Ruhezeiten) und lauteste Nachtstunde

Bezeichnung Immissionslort (10) TeiT—BeurteiIIungspeggel Immiisionslrichtwsert Nutzjngs- Ht)h; 10
Thermal- und Freizeit/Strandbad 18. BImSchVv art tber
Planfall Sommer Gebiet Grund
Zeitraum nachts tags nachts *
samtags (22-6 Uhr) 1 Jausserhalb
8-20 Uhr Ruhezeiten
(ausserhalb
Ruhezeiten)
[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] - [m]
10-01 OG1 (Eichwaldstr. 11, FI.Nr. 1742) 39,9 374 60 45 Mi 5.50
10-02 OG1 (Eichwaldstr. 15, FI.Nr. 1743) 414 39,5 60 45 Mi 5.50
I0-03 OG1 (Eichwaldstr. 21/23, FI.Nr. 1744) 43,6 41,9 60 45 M 5.50
10-04a OGL1 (Eichwaldstr. 27, FI.Nr. 1744) 45,5 43,2 60 45 Mi 5.50
10-04b EG (Eichwaldstr. 27, FI.Nr. 1744) 46,9 42,2 60 45 Mi 2.75
10-04b OGL1 (Eichwaldstr. 27, FI.Nr. 1744) 47,6 43,0 60 45 Mi 5.50
10-04c OG2 (Eichwaldstr. 27, FI.Nr. 1744) 48,0 43,2 60 45 Mi 8.00
I0-06 OG1 (Eichwaldstr. 39, FI.Nr. 1736/29) 46,5 434 60 45 M 5.50
I0-06 OG2 (Eichwaldstr. 39, FI.Nr. 1736/29) 47,4 44,0 60 45 M 8.25
10-07 OG1 (Eichwaldstr. 43, FI.Nr. 1736/31) 45,2 41,0 60 45 Mi 5.50
10-07 OG2 (Eichwaldstr. 43, FI.Nr. 1736/31) 46,0 41,5 60 45 Mi 8.25
I0-08 OG1 (Eichwaldstr. 47, FI.Nr. 1736/33) 44,4 39,3 60 45 M 5.50
I0-09 OG1 (Eichwaldstr. 57, FI.Nr. 1750) 44,5 33,8 60 45 M 5.50
I0-09 OG2 (Eichwaldstr. 57, FI.Nr. 1750) 44,9 34,0 60 45 M 8.25
10-10a OG1 (Eichwaldstr. 54, FI.Nr. 1749/2) 42,5 33,3 60 45 Mi 5.50
10-10b OG1 (Eichwaldstr. 54, FI.Nr. 1749/2) 41,8 32,3 60 45 Mi 5.50
I0-10c DG (Eichwaldstr. 54, FI.Nr. 1749/2) 39,1 31,2 60 45 M 7.00
I0-10d OG1 (Eichwaldstr. 54, FI.Nr. 1749/2) 37,8 30,1 60 45 M 5.50
10-11 Kleingarten (FI.Nr. 1736/40) 54,3 38,9 60 60 Mi 1.20
10-12 Kleingarten (FI.Nr. 1736/2) 54,1 37,3 60 60 Mi 1.20
10-13 Kleingarten (FI.Nr. 1736/38) 54,2 354 60 60 Mi 1.20
10-14 Kleingarten (FI.Nr. 1736/35) 45,1 38,1 60 60 Mi 1.20

! Jauteste Nachtsstunde im Zeitraum nachts 22-6 Uhr

Wie Tabelle 7c zu entnehmen ist, werden unter Beriicksichtigung der genannten Maf3nah-
menvorschlage die Immissionsrichtwerte der 18. BImSchV an den untersuchten maf3geblichen
Immissionsorten im 0.g. Beurteilungszeitraum eingehalten.

Im Bereich der benachbarten Wohngeb&ude (10-01 bis 10-10) werden im 0.g. Zeitraum tags
ausserhalb der Ruhezeiten die Anforderungen um mehr als 10 dB(A) unterschritten.
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sonntags 9-13 Uhr und 15-20 Uhr

1 2 | 3 4 5 [ 6 7 8
Bezeichnung Immissionsort (10) Beurteilungspegel Beurteilungspegel Immissionsrichtwert  |Nutzungs- | Héhe 10
Thermal- und Freizeitbad Thermal-/Freizeitbad 18. BImSchV art tber
Planfall Winter + Eissportarena Gebiet Grund
Zeitraum nachts Zeitraum sonntags tags nachts *
sonntags (22-6 Uhn)* 9-13 + 15-20 Uhr  |ausserhalb
9-13 + 15-20 Uhr (ausserhalb Ruhezeiten
(ausserhalb Ruhezeiten)
Ruhezeiten)
[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [m]
10-02 OGL1 (Eichwaldstr. 15, FI.Nr. 1743) 41,4 39,5 59,7 60 45 Mmi 5.50
10-03 OGL1 (Eichwaldstr. 21/23, FI.Nr. 1744) 43,6 41,9 58,9 60 45 Mmi 5.50
10-04a OG1 (Eichwaldstr. 27, FI.Nr. 1744) 455 43,2 51,7 60 45 Mmi 5.50
10-04b EG (Eichwaldstr. 27, FI.Nr. 1744) 46,9 42,2 53,3 60 45 Mmi 2.75
10-04b OG1 (Eichwaldstr. 27, FI.Nr. 1744) 47,6 43,0 55,2 60 45 Mmi 5.50
10-06 OG2 (Eichwaldstr. 39, FI.Nr. 1736/29) 47,4 44,0 52,2 60 45 Mmi 8.25

Wie Tabelle 7d zu entnehmen ist, werden unter Berticksichtigung einer Summenwirkung mit

* Jauteste Nachtsstunde im Zeitraum nachts 22-6 Uhr

dem Betrieb der Eisportarena die Immissionsrichtwerte der 18. BImSchV an den untersuchten
malfgeblichen Immissionsorten im 0.g. Beurteilungszeitraum eingehalten (Anteil Eissportarena

s. Tab. 5c¢).

Anmerkung:

Einstufung Sport-, Freizeit- und Familienbad und Thermalbad als Freizeitanlage = Worst-Case-Betrachtung
(Freizeitbad: mit Wellenbad, Rutschenanlage etc., Sport-, Freizeit- und Familienbad und Thermalbad: gemeinsame

gebaudetechnische Anlagen).
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7.1.3 StralRenverkehrsgerausche auf offentlichen Ver  kehrswegen

Gemal 18. BImSchV sind Verkehrsgerausche auf 6ffentlichen Verkehrsflachen aul3erhalb
der Sportanlage durch das der Anlage zuzuordnende Verkehrsaufkommen bei der Beurteilung
gesondert von den anderen Anlagengerauschen zu betrachten. Hierbei ist das Berechnungs-
und Beurteilungsverfahren der Verkehrslarmschutzverordnung vom 12. Juni 1990 (BGBI. | S.
1036) [28] sinngema&l anzuwenden.

Vorbelastung EichwaldstraRe ( Prognose-Nullfall 203 0)

Ansatz Verkehrsmengendaten nach Angaben R+T Ingenieure fir Verkehrs-
planung, Dr.-Ing. Ralf Huber-Erler, Julius-Reiber-StralRe 17, 64 293 Darmstadt,
EMail Fr. Weisz 15.8.2016 (Ergebnisse nach Zahlung R+T Juli 2016),
Zitat/Auszug (s. Anlage 8.2):

Im Folgenden die ermittelten DTV-Werte fir die Eichwaldstraf3e:

- Bestand: 2.488 Kfz / Tag, SV-Anteil: 2,5 %

- Prognose-Nullfall (Prognose 2030 ohne Verkehr Eichwaldbad / Eissporthalle):
1.787 Kfz | Tag, SV-Anteil: 2,8

Emissionsansatz/Verkehrsmengen offentlicher StralRen verkehr
EichwaldstraRe Prognose-Nullfall 2030:

Berechnungsansatz 1787 * DTV, s.0. Angaben R+T
2,8% SV-Anteil
Verteilung Tag/Nacht gem. RLS-90:
107,2 Kfz/h tags
19,7 Kfz/h nachts
28 % SV-Anteil tags
0,9 % SV-Anteil nachts
v= 30 km/h
Dgyo = 0 dB
Lm e = 50,7 dB(A) tags
Lm e = 42,1 dB(A) nachts
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Tabelle 8a: Beurteilungspegel 16. BImSchV
Vorbelastung Eichwaldstraf3e, Prognose-Nullfall 2030

Bezeichnung Immissionslort (10) Beurteilunzgspegel |16. lemSchV Immi:sionsglgrenzv?/ert Nutzfngs- H('the 10
Vorbelastung EichwaldstraRe 16. BImSchV art Uber
(Prognose-Nullfall 2030) Gebiet Grund

Zeitraum tags nachts tags nachts
(6-22 Uhr) (22-6 Uhr)
[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] - [m]

10-01 OG1 (Eichwaldstr. 11, FI.Nr. 1742) 54 45 64 54 M 5.50
10-02 OG1 (Eichwaldstr. 15, FI.Nr. 1743) 54 45 64 54 M 5.50
10-03 OG1 (Eichwaldstr. 21/23, FI.Nr. 1744) 54 45 64 54 M 5.50
10-04a OGL1 (Eichwaldstr. 27, FI.Nr. 1744) 54 46 64 54 M 5.50
10-04b EG (Eichwaldstr. 27, FI.Nr. 1744) 51 42 64 54 M 2.75
10-04b OGL1 (Eichwaldstr. 27, FI.Nr. 1744) 51 43 64 54 M 5.50
10-04c OG2 (Eichwaldstr. 27, FI.Nr. 1744) 51 42 64 54 M 8.00
10-06 OG1 (Eichwaldstr. 39, FI.Nr. 1736/29) 53 44 64 54 M 5.50
I0-06 OG2 (Eichwaldstr. 39, FI.Nr. 1736/29) 53 44 64 54 M 8.25
10-07 OG1 (Eichwaldstr. 43, FI.Nr. 1736/31) 51 43 64 54 M 5.50
10-07 OG2 (Eichwaldstr. 43, FI.Nr. 1736/31) 52 43 64 54 M 8.25
I0-08 OG1 (Eichwaldstr. 47, FI.Nr. 1736/33) 50 42 64 54 M 5.50
10-09 OG1 (Eichwaldstr. 57, FI.Nr. 1750) 49 40 64 54 M 5.50
10-09 OG2 (Eichwaldstr. 57, FI.Nr. 1750) 50 41 64 54 M 8.25
10-10a OG1 (Eichwaldstr. 54, FI.Nr. 1749/2) 53 44 64 54 M 5.50
10-10b OG1 (Eichwaldstr. 54, FI.Nr. 1749/2) 49 41 64 54 M 5.50
|0-10c DG (Eichwaldstr. 54, FI.Nr. 1749/2) 42 33 64 54 M 7.00
10-10d OG1 (Eichwaldstr. 54, FI.Nr. 1749/2) 42 33 64 54 M 5.50
10-11 Kleingarten (FI.Nr. 1736/40) 43 35 64 64 M 1.20
10-12 Kleingarten (FI.Nr. 1736/2) 41 32 64 64 M 1.20
10-13 Kleingarten (FI.Nr. 1736/38) 48 40 64 64 M 1.20
10-14 Kleingarten (FI.Nr. 1736/35) 57 48 64 64 M 1.20

Wie Tabelle 8a zu entnehmen ist, unterschreiten die berechneten Beurteilungspegel an den
untersuchten maf3geblichen Immissionsorten die Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV
tags um mindestens 7 dB(A) und nachts um mindestens 8 dB(A).
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EichwaldstralRe Prognose-Planfall Sommer:

Berechnungsansatz 4569 * DTV, s. Angaben R+T, Anlagen 8.2
1,3% SV-Anteil
Verteilung Tag/Nacht gem. RLS-90:
274,1 Kfz/h tags
50,3 Kfz/h nachts
1,3% SV-Anteil tags
0,4 % SV-Anteil nachts
v =30 km/h
Dsyo = 0 dB
Lm.e = 53,9 dB(A) tags
Lm e = 45,9 dB(A) nachts

Verkehrserzeugung durch neue / veranderte Nutzungen

Summe

Nutzungen im Sommer Strand- und Freibad Therme + Familienbad Verkehrs-

erzeugung

Beschaftigte [Pers.]

|[Besucher / Tag | [Pers.] | 4.000 | 1.000 | 5000 |
Summe Neuverkehr | |
Anzah| Kfz-Fahrten / Ta uell- und Zielverkehr [Kfz | 24h] 1.931 854 | 2785 |
Zielverkehr [Kfz / 24h] 966 427 1.393
Quellverkehr [Kfz / 24h] 966 427 1.393
Kfz-Fahrten / Spitzenstunde vormittags [Kfz/h] 147 75 222
Zielverkehr [Kfz/h] 147 75 222
Quellverkehr [Kfz/h] o) 0 o]
Kfz-Fahrten / Spitzenstunde nachmittags [Kfz/h] 338 100 438
Zielverkehr [Kfz/h] 96 42 138
Quellverkehr [Kfz/h] 242 69 311
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Anzahl Stellplatze (STP) "BV Therme":

-> gemaR Parkplatzplan: "2175 THERME LINDAU, Ubersicht verfiighare Stellflachen",
Planstatt Senner, Uberlingen, Stand 15.8.2016:

Thermalbad 45 -> Parkplatz Anlagengelande
Eichwaldstr. 102 -> Beurt. 6ffentl. Verkehrswege
CA Immo |l 436 -> Parkplatz Nord Anlagengelande
Summe 583 STP

Emissionsansatz Parkpléatze auf 6ffentlichen Verkehr  swegen:
-> Parkplatze Eichwaldstral3e (6ffentliche Verkehrsflache): 102 STP

Berechnungsansatz: STP-Bewegungen (Pkw An- und Abfahrten)*
anteilig bzgl. Anzahl STP (102 STP / 583 STP entspricht 17,5 %): 30,5 STP-Bew. / h
* nach Angaben / Tel. Fr. Weisz 22.8.2016, s.a. Verkehrsprognose R+T, EMail Fr. Weisz 15.8.2016
L*,e= 51,8dB(A) tags
L*ne= 41,0dB(A) nachts (Ansatz 5 Bew./h Zeitraum 22-02 Uhr)

Angaben "Verkehrsstatistik Besucher Therme Lindau S pitzenlast-Verteilung Sommer"
(bereit gestellt von Hr. Eberle, Schauer & Co. GmbH, 23.8.2016)

z.B. So 22-23 Uhr (worst case) *

A) Einfahrten gesamt 14
B) Ausfahrten gesamt 36
Summe 50

*"Gesamt .../Sportbad/Therme/Sauna”

Berechnungsansatz: 5 -> Parkplatze Eichwaldstralle
(45 Bewegungen auf STP nordl. Therme)

-> Parkplatze Eichwaldstral3e westl. (6ffentliche Verkehrsflache): 35 STP

Berechnungsansatz: STP-Bewegungen (Pkw An- und Abfahrten)
1 STP-Bew./ h/ STP

L*ne= 52,4 dB(A) tags
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Tabelle 8b: Beurteilungspegel 16. BImSchV
Eichwaldstral3e Prognose-Planfall Sommer

Bezeichnung Immissionslort (10) Beurteilunzgspegel |16. lemSchV Immi:sionsglgrenzv?/ert Nutzfngs- H('the 10
Eichwaldstrae Prognose- 16. BImSchV art Uber
Planfall Sommer Gebiet Grund

Zeitraum tags nachts tags nachts
(6-22 Uhr) (22-6 Uhr)
[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] - [m]

10-01 OG1 (Eichwaldstr. 11, FI.Nr. 1742) 58 49 64 54 M 5.50
10-02 OG1 (Eichwaldstr. 15, FI.Nr. 1743) 58 49 64 54 M 5.50
I0-03 OG1 (Eichwaldstr. 21/23, FI.Nr. 1744) 58 49 64 54 M 5.50
10-04a OGL1 (Eichwaldstr. 27, FI.Nr. 1744) 58 49 64 54 M 5.50
10-04b EG (Eichwaldstr. 27, FI.Nr. 1744) 54 46 64 54 M 2.75
10-04b OGL1 (Eichwaldstr. 27, FI.Nr. 1744) 55 46 64 54 M 5.50
10-04c OG2 (Eichwaldstr. 27, FI.Nr. 1744) 54 46 64 54 M 8.00
10-06 OG1 (Eichwaldstr. 39, FI.Nr. 1736/29) 56 48 64 54 M 5.50
I0-06 OG2 (Eichwaldstr. 39, FI.Nr. 1736/29) 56 48 64 54 M 8.25
10-07 OG1 (Eichwaldstr. 43, FI.Nr. 1736/31) 55 47 64 54 M 5.50
10-07 OG2 (Eichwaldstr. 43, FI.Nr. 1736/31) 55 47 64 54 M 8.25
I0-08 OG1 (Eichwaldstr. 47, FI.Nr. 1736/33) 54 46 64 54 M 5.50
10-09 OG1 (Eichwaldstr. 57, FI.Nr. 1750) 52 44 64 54 M 5.50
10-09 OG2 (Eichwaldstr. 57, FI.Nr. 1750) 53 45 64 54 M 8.25
10-10a OG1 (Eichwaldstr. 54, FI.Nr. 1749/2) 56 48 64 54 M 5.50
10-10b OG1 (Eichwaldstr. 54, FI.Nr. 1749/2) 53 45 64 54 M 5.50
|0-10c DG (Eichwaldstr. 54, FI.Nr. 1749/2) 45 37 64 54 M 7.00
10-10d OG1 (Eichwaldstr. 54, FI.Nr. 1749/2) 45 37 64 54 M 5.50
10-11 Kleingarten (FI.Nr. 1736/40) a7 38 64 64 M 1.20
10-12 Kleingarten (FI.Nr. 1736/2) 44 36 64 64 M 1.20
10-13 Kleingarten (FI.Nr. 1736/38) 52 44 64 64 M 1.20
10-14 Kleingarten (FI.Nr. 1736/35) 60 52 64 64 M 1.20

Wie Tabelle 8b zu entnehmen ist, unterschreiten die berechneten Beurteilungspegel an den
untersuchten maf3geblichen Immissionsorten die Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV
tags um mindestens 4 dB(A) und nachts um mindestens 5 dB(A).
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Eichwaldstrae Prognose-Planfall Winter:

Berechnungsansatz 4554 * DTV, s. Angaben R+T, Anlagen 8.2
13% SV-Anteil
Verteilung Tag/Nacht gem. RLS-90:
273,2 Kfz/h tags
50,1 Kfz/h nachts
1,3% SV-Anteil tags
0,4 % SV-Anteil nachts
v =30 km/h
Dsy0 = 0dB
Lme = 53,9 dB(A) tags
Lm e = 45,9 dB(A) nachts

Verkehrserzeugung durch neue / verdnderte Nutzungen

Summe

Nutzungen im Winter Eissporthalle Therme + Familienbad Verkehrs-

erzeugung
Beschaftigte [Pers.] 5 25
Besucher u. Sportler / Tag l [Pers.] ! 1.250 2.000 3250
Summe Neuverkehr | |
)Anzahl Kfz-Fahrten / Tag (Quell- und Zielverkehr) [Kfz | 24h] 910 1.860 | 2770 |
Zielverkehr [Kfz / 24h] 455 930 1.385
Quellverkehr [Kfz / 24h] 455 930 1.385
Kfz-Fahrten / Spitzenstunde vormittags [Kfz/h] 26 152 178
Zielverkehr [Kfz/h] 26 152 178
Quellverkehr [Kfz/h] 0 0 0
Kfz-Fahrten / Spitzenstunde nachmittags [Kfz/h] 408 135 543
Zielverkehr [Kfz/h] 0 48 48
Quellverkehr [Kfz/h] 408 100 508
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Anzahl Stellplatze (STP) "BV Therme":

-> gemaR Parkplatzplan: "2175 THERME LINDAU, Ubersicht verfiigbare Stellflachen",
Planstatt Senner, Uberlingen, Stand 15.8.2016:

Thermalbad 45 -> Parkplatz Anlagengelande
Eichwaldstr. 102 -> Beurt. offentl. Verkehrswege
CA Immo |l 436 -> Parkplatz Nord Anlagengelande
Summe 583 STP

Emissionsansatz Parkplatze auf 6ffentlichen Verkehr  swegen:
-> Parkplatze EichwaldstraRe B-Plan (6ffentliche Verkehrsflache): 102 STP

Berechnungsansatz: STP-Bewegungen (Pkw An- und Abfahrten)*
anteilig bzgl. Anzahl STP (102 STP / 583 STP entspricht 17,5 %): 30,3 STP-Bew. / h
*nach Angaben/ Tel. Fr. Weisz 22.8.2016, s.a. Verkehrsprognose R+T, EMail Fr. Weisz 15.8.2016

L*ne= 51,8dB(A) tags

L*ne= 44,4dB(A) nachts (Ansatz 11 Bew./h Zeitraum 22-02 Uhr)
Angaben "Verkehrsstatistik Besucher Therme Lindau S pitzenlast-Verteilung Winter"
(bereit gestellt von Hr. Eberle, Schauer & Co. GmbH, 23.8.2016)

z.B. Sa 22-23 Uhr (worst case) *

A) Einfahrten gesamt 12
B) Ausfahrten gesamt 44
Summe 56

*"Gesamt .../Sportbad/Therme/Sauna"

Berechnungsansatz: 11 -> Parkplétze Eichwaldstral3e
(45 Bewegungen auf STP nordl. Therme)

-> Parkplatze EichwaldstralBe westl. (6ffentliche Verkehrsflache): 35 STP

Berechnungsansatz: STP-Bewegungen (Pkw An- und Abfahrten)*
1 STP-Bew./ h / STP (Nutzung Betrieb Eissportarena)

L*ne= 52,4dB(A) tags
Hinweis: nach 22 Uhr kein Betrieb Eissportarena

Anmerkungen:

(s. Verkehrsprognose R+T) Sommer Winter Regelbetrieb*

Verhéltnis Gaste/Kfz-Bew. 1,80 1,18 Kfz-Bew./h tags 30,99
Verhaltnis Gaste/Kfz 3,59 2,36

* gut besuchter Regelbetrieb: nach Angaben tags 585 Besucher
(davon Publikumslauf 452, ohne Eishockeyspiel 1. Mannschaft:
sep. Berechnungsansatz: Kfz-Bew. Eishockeyspiel 1. Mannschaft)
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Tabelle 8c: Beurteilungspegel 16. BImSchV
EichwaldstralBe Prognose-Planfall Winter

Bezeichnung Immissionslort (10) Beurteilunzgspegel I16. BB;mSchV Immi;sionsglgrenzv?/ert Nutzjngs- H(jh7e 10
Eichwaldstral3e Prognose- 16. BImSchV art Uber
Planfall Winter Gebiet Grund

Zeitraum tags nachts tags nachts
(6-22 Uhr) (22-6 Uhr)
[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] | [dB(A)] - [m]

10-01 OG1 (Eichwaldstr. 11, FI.Nr. 1742) 58 49 64 54 Mi 5.50
10-02 OG1 (Eichwaldstr. 15, FI.Nr. 1743) 58 49 64 54 Mi 5.50
10-03 OG1 (Eichwaldstr. 21/23, FI.Nr. 1744) 58 49 64 54 Mi 5.50
|0-04a OG1 (Eichwaldstr. 27, FI.Nr. 1744) 58 49 64 54 Mi 5.50
10-04b EG (Eichwaldstr. 27, FI.Nr. 1744) 54 46 64 54 Mi 2.75
10-04b OG1 (Eichwaldstr. 27, FI.Nr. 1744) 55 46 64 54 Mi 5.50
10-04c OG2 (Eichwaldstr. 27, FI.Nr. 1744) 54 46 64 54 Mi 8.00
10-06 OG1 (Eichwaldstr. 39, FI.Nr. 1736/29) 56 48 64 54 Mi 5.50
10-06 OG2 (Eichwaldstr. 39, FI.Nr. 1736/29) 56 48 64 54 Mi 8.25
10-07 OG1 (Eichwaldstr. 43, FI.Nr. 1736/31) 55 47 64 54 Mi 5.50
10-07 OG2 (Eichwaldstr. 43, FI.Nr. 1736/31) 55 47 64 54 Mi 8.25
10-08 OG1 (Eichwaldstr. 47, FI.Nr. 1736/33) 54 46 64 54 Mi 5.50
10-09 OG1 (Eichwaldstr. 57, FI.Nr. 1750) 52 44 64 54 Mi 5.50
10-09 OG2 (Eichwaldstr. 57, FI.Nr. 1750) 53 45 64 54 Mi 8.25
|0-10a OG1 (Eichwaldstr. 54, FI.Nr. 1749/2) 56 48 64 54 Mi 5.50
10-10b OG1 (Eichwaldstr. 54, FI.Nr. 1749/2) 53 45 64 54 Mi 5.50
10-10c DG (Eichwaldstr. 54, FI.Nr. 1749/2) 45 37 64 54 Mi 7.00
10-10d OG1 (Eichwaldstr. 54, FI.Nr. 1749/2) 45 37 64 54 Mi 5.50
10-11 Kleingarten (FI.Nr. 1736/40) 47 39 64 64 Mi 1.20
10-12 Kleingarten (FI.Nr. 1736/2) 44 36 64 64 Mi 1.20
10-13 Kleingarten (FI.Nr. 1736/38) 52 44 64 64 Mi 1.20
10-14 Kleingarten (FI.Nr. 1736/35) 60 52 64 64 Mi 1.20

Wie Tabelle 8c zu entnehmen ist, unterschreiten die berechneten Beurteilungspegel an den
untersuchten maf3geblichen Immissionsorten die Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV
tags um mindestens 4 dB(A) und nachts um mindestens 5 dB(A).

Anmerkung:

Nach Angaben werden fiir seltene Spitzentage zusatzliche ,Ausweich-Parkplatze* auf dffentlichen Verkehrsflachen
vorgesehen (rechnerisch erforderlich ca. 35 zusétzliche Parkplatze).

Aus schalltechnischer Sicht werden diese zuséatzlichen Stellplatze als unkritisch eingestuft.sind

(siehe o.g. deutliche Unterschreitungen der Anfordrungen).
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7.2 Beurteilung gemaf TA Larm

In nachfolgender Tabelle 8 sind die berechneten Teil-Beurteilungspegel infolge des geplanten
Betriebs des offentlichen Restaurants im untersuchten Thermal- und Freizeitbad angegeben.

Die ermittelten Beurteilungspegel werden den im vorliegenden Fall relevanten Immissions-
richtwerten gemaf TA Larm gegentber gestellt (Lage der Immissionsorte siehe Abb. 1,
Seite 6f, immissionsschutzrechtliche Anforderungen und Hintergrund zur Beurteilung,
siehe Kapitel 4.2).

Zwischenfazit TA Larm Teil-Beurteilungspegel Betrieb 6ffentliches Restaurant:

Wie Tabelle 9 zu entnehmen ist, unterschreiten die berechneten Teilbeurteilungspegel an
allen untersuchten mal3geblichen Immissionsorten die Immissionsrichtwerte nach TA Larm
nachts um mehr als 6 dB(A) *.

* Anmerkung:

Nach TA Larm [19] Nummer 4.2 ¢) in Verbindung mit Nummer 3.2.1 Abs. 2 ist bei einer nicht
genehmigungsbediirftigen Anlage eine Beriicksichtigung der Vorbelastung nicht erforderlich,
wenn aufgrund konkreter Anhaltspunkte absehbar ist, dass die zu beurteilende Anlage im Falle
ihrer Inbetriebnahme nicht relevant zu einer Uberschreitung der Immissionsrichtwerte beitragen
wird. Das ist gemaf} TA Larm in der Regel der Fall, wenn die von der zu beurteilenden Anlage
ausgehende Zusatzbelastung die Immissionsrichtwerte nach TA Larm am mafgeblichen
Immissionsort um mindestens 6 dB(A) unterschreitet.

Im Beurteilungszeitraum tags werden die Immissionsrichtwerte gemafd TA LaArm an den unter-
suchten maRgeblichen Immissionsorten rechnerisch um mehr als 10 dB(A) unterschritten.

Gemal TA Larm, Kap. 2.2 liegen die untersuchten Immissionsorte im Beurteilungszeitraum
tags demnach aufRerhalb des Einwirkungsbereichs der Anlage offentliches Restaurant im
untersuchten Thermal- und Freizeitbad.
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hes Restaurant im untersuchten Thermal-

Bezeichnung Immissionslort (10) Teizl-BeurteillungspegZI ImmiisionslrichtWSert Nutzjngs- Htthe 10
Betrieb offentliches Restaurant TALarm art uber
in Thermal- und Freizeitbad Gebiet Grund

Zeitraum tags nachts tags nachts *
(6-22 Uhr) (22-6 Uhr)*
[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] - [m]

10-01 OG1 (Eichwaldstr. 11, FI.Nr. 1742) 324 32,0 60 45 Mi 5.50
10-02 OG1 (Eichwaldstr. 15, FI.Nr. 1743) 34,5 34,1 60 45 Mi 5.50
I0-03 OG1 (Eichwaldstr. 21/23, FI.Nr. 1744) 374 36,9 60 45 Mi 5.50
10-04a OGL1 (Eichwaldstr. 27, FI.Nr. 1744) 38,5 38,0 60 45 Mi 5.50
I0-04b EG (Eichwaldstr. 27, FI.Nr. 1744) 37,6 37,2 60 45 Mi 2.75
10-04b OGL1 (Eichwaldstr. 27, FI.Nr. 1744) 384 37,9 60 45 MI 5.50
10-04c OG2 (Eichwaldstr. 27, FI.Nr. 1744) 38,5 38,1 60 45 MI 8.00
I0-06 OG1 (Eichwaldstr. 39, FI.Nr. 1736/29) 37,8 374 60 45 Mi 5.50
10-06 OG2 (Eichwaldstr. 39, FI.Nr. 1736/29) 384 37,9 60 45 Mi 8.25
I0-07 OG1 (Eichwaldstr. 43, FI.Nr. 1736/31) 355 35,0 60 45 Mi 5.50
I0-07 OG2 (Eichwaldstr. 43, FI.Nr. 1736/31) 36,1 35,6 60 45 Mi 8.25
10-08 OG1 (Eichwaldstr. 47, FI.Nr. 1736/33) 34,0 33,5 60 45 Mi 5.50
I0-09 OG1 (Eichwaldstr. 57, FI.Nr. 1750) 28,0 27,6 60 45 Mi 5.50
10-09 OG2 (Eichwaldstr. 57, FI.Nr. 1750) 28,2 27,8 60 45 MI 8.25
I0-10a OG1 (Eichwaldstr. 54, FI.Nr. 1749/2) 27,1 26,7 60 45 Mi 5.50
I0-10b OG1 (Eichwaldstr. 54, FI.Nr. 1749/2) 26,8 26,5 60 45 Mi 5.50
|0-10c DG (Eichwaldstr. 54, FI.Nr. 1749/2) 26,5 26,2 60 45 MI 7.00
I0-10d OG1 (Eichwaldstr. 54, FI.Nr. 1749/2) 26,0 257 60 45 Mi 5.50
10-11 Kleingarten (FI.Nr. 1736/40) 33,6 33,1 60 60 MI 1.20
10-12 Kleingarten (FI.Nr. 1736/2) 31,6 31,1 60 60 MI 1.20
I0-13 Kleingarten (FI.Nr. 1736/38) 29,4 28,9 60 60 Mi 1.20
10-14 Kleingarten (FI.Nr. 1736/35) 32,7 32,3 60 60 MI 1.20

Hinweise:

! Jauteste Nachtsstunde im Zeitraum nachts 22-6 Uhr

- Die den Berechnungen zugrunde gelegten Emissionsansatze sind in Kapitel 8.3 aufgefiihrt.
- Die schalltechnischen Berechnungen wurden mit dem anerkannten EDV-Programm

Cadna/A [31] durchgefihrt.
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Die Anforderungen an kurzzeitige Gerauschspitzen nach TA Larm werden rechnerisch
eingehalten, siehe Kap. 8.4.

Verkehrsgerdusche auf offentlichen Verkehrsflachen:

Nach TA Larm Kap. 7.4 sollen Gerausche aus dem An- und Abfahrtverkehr auf 6ffentlichen

Verkehrsflachen durch organisatorische MalRnahmen soweit wie moglich vermindert werden,

falls:

- sie den Beurteilungspegel der Verkehrsgerausche fur den Tag oder die Nacht rechnerisch
um mindestens 3 dB(A) erhéhen,

- keine Vermischung mit dem tbrigen Verkehr erfolgt ist

und

- die Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV erstmals oder weitergehend tberschritten
werden.

Dies ist im vorliegenden Fall nicht gegeben.

Fazit der Untersuchungen, schalltechnische Beurteilung nachbarschaftlicher
Immissionsschutz TA Larm:

Unter Beriicksichtigung der vorliegenden Planung und vorgesehenen Betriebsparameter so-
wie der schalltechnischen Gesamtsituation werden die Anforderungen an den nachbarschaftli-
chen Schall-Immissionsschutz gemafd TA Larm an den untersuchten maf3geblichen Immissi-
onsorten rechnerisch eingehalten .
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8 Anlage

8.1 Auszug Flachennutzungsplan, Detail-Informatione  n zur Schutzbedurftigkeit

Flachennutzungsplan Lindau, Plangebiet , Thermal- und Freizeitbad, Eissporthalle®,
.Bestand" / ,Flachennutzungsplandnderung®, Planstand 30.6.2016,
EMail Hr. Kaysers, Planstatt Senner, Uberlingen, 17.8.16

Bestand Fliichennutzungsplaniinderung

Legende: FLACHENNUTZUNGSPLAN A

PTG
Schauer & Co.GmbH

@ ‘Sondengebiel
“Thermal- und Freizecbad),
S Essspoartnaiie PLANSTATT SENNER &

TR
Ruberar Vorer
Plangebiet "Themal- und Freizsitbad,
I

Eissporthalle”
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EMail Fr. Riel, Stadt Lindau (B), Abt. Stadtplanung und Bauordnung, 30.8.2016:

pm_akustik

Von: Riel Nadine <Nadine Riel@lindau.de>

Gesendet: Dienstag, 30. August 2016 08:25

An: 'info@pm-akustik.com’

Betreff: Therme Lindau - Planungsrechtliche Beurteilung Fl.-Nrn.
Anlagen: 2016-08-16_FNP_Bestand_Anderung2 pdf

Guten Morgen Herr Prestele,

wie gestern telefonisch vereinbart sende ich lhnen die Stellungnahme zur planungsrechtlichen Beurteilung der Fl.-
Nrn. 1736/42 und 1736/6, Gemarkung Reutin.

Die Fl-Nrn. 1736/42 (ehem. Tankstelle) und 1736/6 (Bahngebdude) liegen beide im planungsrechtlichen
AuRenbereich und werden nach § 35 BauGE beurteilt.

Die Zuldssigkeit eines Vorhabens im AulBenbereich richtet sich gem. § 35 (1) BauGB u.a. danach, ob éffentliche Belange
nicht entgegenstehen, die ausreichende ErschlieBung gesichert ist, das Vorhaben einem land- und
forstwirtschaftlichen Betrieb dient und nur einen untergeordneten Teil der Betriebsfliche einnimmt. Nach § 35 (2)
BauGB kénnen sonstige Varhaben, also Vorhaben die nicht unter § 35 (1) BauGB fallen, im Einzelfall zugelassen
werden, wenn ihre Ausflhrung oder Benutzung offentliche Belange nicht beeintrachtigt und die ErschliefBung
gesichert ist.

Der rechtsgiltige Fldachennutzungsplan der Stadt Lindau stellt fur die FI.-Nr. 1736/42 (ehem. Tankstelle) eine
Grinfliche dar. Ein Wohn- oder Birogebdude wiirde demnach den Darstellungen im Flichennutzungsplan
widersprechen. Zusatzlich wire die Verfestigung oder Erweiterung einer Splittersiedlung zu befiirchten. Demnach
wiaren die éffentliche Belange nach § 35 (3} BauGB beeintrichtigt und ein Vorhaben nicht genehmigungsfahig.

Fir die Fl.-Nr. 1736/6 (Bahngebdude) stellt der rechtsgiiltige Flichennutzungsplan ein Sondergebiet
LFestplatz/Auffangparkplatz” dar. Ein Wohn- oder Birogebdude wiirde ebenfalls den Darstellungen im
Flachennutzungsplan widersprechen sowie die Veerfestigung oder Erweiterung einer Splittersiedlung beflrchten
lassen. Die &ffentliche Belange nach § 35 (3) BauGB sind daher ebenfalls beeintrachtigt.

Nach & 35 (4) Nr. 1 BauGB sind unter den dort aufgefiihrten Voraussetzungen Anderungen der bisherigen Nutzung
eines bestehenden Gebiudes zulissig. Hier spricht jedoch § 35 (4) Nr. 1 ¢) BauGB dagegen, der besagt, dass die
Aufgabe der bisherigen Mutzung nicht langer als sieben Jahre zuriick liegen darf.

Unter § 35 (4) Nr. 2 BauGB kdnnen unter den dort aufgefilhrten Yoraussetzungen gleichartige Wohngebdude an
gleicher Stelle neu errichtet werden. Hier sprechen jedoch § 35 (4) Nr. 2 ¢) und d) BauGB dagegen, da das Gebiude
nicht seit ldngerer Zeit vom Eigentimer selbst genutzt wird und auch nicht angenommen werden kann, dass ein neu
errichtetes Gebdude fir den Eigenbedarf des bisherigen Eigentimers oder seiner Familie genutzt wird.

Aus den o.g. Grinden ist eine Nutzung der beiden Fl.-Nrn. fir Biro- oder Wohngebdude nicht maglich.

Mit freundlichen GriBen

Nadine Riel

Stadt Lindau (B)

Abt. Stadtplanung und Bauordnung

Bregenzer Strafe 8

88131 Lindau (B)

Tel.: 08382/918-621
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8.2 Betriebsbeschreibung, Verkehrsstatistik, Verkeh rsdaten

Beschreibung Betriebskonzept
unter dem Gesichtspunkt ,,Lirmentwicklung*

fur die Therme Lindau

Grundlagenparameter — Offnungszeiten je Bereich

Strandbad  (Saison ca. Mitte Mai bis September)
Kernzeiten Vor-/Nachsaison 10,00 bis 19.00 Uhr

Hauptsaison 09.00 bis 20.00 Uhr
Sport-, Freizeit- und Familienbad tiiglich 09.00 bis 22.00 Uhr / Mittwoch ab 6.30 Uhr
Therme und Vitalbad tiglich 09.00 bis 23,00 Uhr
Sauna/Wellnessbereich tiglich 09.00 bis 24,00 Uhr / Fr & Sa bis 01.00 Uhr

Attraktionen je Bereich mit Aktivititenbeschrieb

A} Strandbad
= Beach-Volleyball
ohne separate Beschallung / Spiele ohne Schiedsrichter
= Kleinkinderbereich
Kinderspiel/Plantschen im Wasser und die damit verbundene Kommunikation
*  AuBengastronomie/Kiosk (Eis, Pommes, leichte Snacks und Getrénke)
SB-Konzept mit Sitzmoglichkeiten
= 50-m Becken
Karperliche Ertiichtigung/Schwimmen und die damit verbundene Kommunikation

B) Sport-, Freizeit- und Familienbad
= 25 Meter Sportbecken mit Wellenbad
fur Kinder und Erwachsene, Wellenbetrieb 1x stiindlich a 10 Minuten vorgesehen
= Rutschenanlagen
Wasserrutschen, mit und ohne Reifen moglich
= Wildbach
Badevergniigen
= Kleinkinderbereich
Kinderspiel/Plantschen im Wasser
= Lehrschwimm-/Kurs-Mehrzweckbecken
Schwimmkurse, Wassergymnastik & Co
= Sprungturm
ohne Sprungbrett
= free-flow Gastronomie
gastronomisches Angebot mit Selbstbedienung
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'} Therme und Vitalbad
* mit Innen- und AuBenthermalbecken mit Wasserattraktionen wie z.B. Sprudelliegen,
Nackenduschen, Massagediisen, Massagekifige, Stromungskanal (nur aulien) uvm.,
= Intensivsoleschwebebecken
= Heiligrotte
=  Whirlpool
® Heifisitzbecken
Alle Becken: leichte kirperliche Ertlichtigung, priméir Regeneration
= Textilwellness mit Sauna und Dampfbad
Saunaaufgiisse und Dampfbadzeremonien als z.B. Peelings
= Ruhebereiche mit 100 Liegen
Regeneration/Ausruhen/Relaxen
= Vitalgastronomie
Gastronomiekonzept mit vitalen Gerichten, mit Sitzplétzen
Offnungszeiten ca. 11.00 - 22.00 Uhr

D) Sauna/Wellnessbereich mit SPA
*  mit 9 Saunen und Dampfbider
Saunaaufgiisse und Dampfbadzeremonien als z.B. Peelings
* Innen- und Auflenpool
Alle Becken: leichte korperliche Ertlichtigung, primér Regeneration
Aublenbecken: Lufisprudelliegen, Massagediisen
®  Tauchbecken
® FuBibecken
* Poolbar (innenliegend)
*  Kaminraum
* Ruhebereiche
= Dachterrasse als Ruhezone
und anspruchsvoller Gastronomiebereich
Getrinke- und Speisenkonsumation im Innenbereich sowie Terrassen-AufBienbereich

E) Offentliches Restaurant

*  Bistro/Cafebar mit ca. 80 Plitzen
Innenbewirtung und Terrassenbetrieb

* Speisenrestaurant ca, 100 Sitzplitze
Innenbewirtung und Terrassenbetrieb

*  Offoungszeiten ea. 11.00 - 23.00 Uhr

F) Fitnessbereich
*  Geriitehalle mit ca. 80 Ausdauer- und Kraftgeriten
' Kursraum ca. 25 Kursteilnehmer
Aerobic und dhnliche. Kursangebote
*  Offnungszeiten ca. 07.00 — 22,00 Uhr
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G) Sonderveranstaltungen

= Inder Therme und im Saunabereich finden 1 x pro Monat im Innenbereich

' besondere Themenabende statt. (z.B. Nacht der Lichter, Arabische Néchte etc.)

* Die Innenriume werden hierzu themenbezogen hergerichtet.

* Eine zusitzliche Schallentwicklung im Auflenbereich wird dadurch nicht erfolgen.
* Die Veranstaltungen konnen bis 1.00 Uhr andauern.

*  Aullenveranstaltungen sind nicht vorgesehen.

Versorgung/Warenanlieferung

Wirtschaftshof

»  Kernzeit Warenanlieferung, Miillentsorgung im Wirtschafishof
Mo-Fr (werktags) 07.00 bis 16.00 Uhr
= (Ca. 10 LKW-Bewegungen pro Tag

Allgemeines

Griinflichenpflege / Rasenmihen

= Kernzeit morgens 07.00 bis 10.00 Uhr (nach Saison/Bedarf)

Technische Einrichtungen

Heizungsanlage

= 2 Gasbrennwertkessel und 1 BHKW
Abgasfithrung tiber Schornsteine iiber Dach tiber der Eingangshalle
Max. Schallpegel gem. den Vorgaben des Schallgutachters

Liiftungsanlagen

= Mehrere Liiftungsanlagen mit AuBenluftansaugung iiber Wetterschutzgitter an Fassade
und Fortluftausblas tiber Ausblasebogen o.d. iiber Dach

* Die Einhaltung der max. zulissigen Schallpegel gem. den Vorgaben des
Schallgutachters erfolgt durch geeignete Schallddmpfer bzw. durch die
Grifenauswahl der Wetterschutzgitter unter Schallgesichtspunkten.

Kiilteanlagen

= Mechrere Verdichtercinheiten fiir Kleinkilte im Gastronomicbereich
werden im Wirtschaftshof eingebaut. Max. zulidssiger Schallpegel gem. den Vorgaben
des Schallgutachters.
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Sanitér-, Elektro- Badewasseranlagen

® Die technischen Einrichtungen dieser Gewerke haben keine nach auffen dringenden
Léarmemissionen. Alle Einrichtungen werden im UG in dafiir vorgeschenen
Technikrdumen untergebracht.

Badeaufsicht Aulienbereich

Im Bereich des vorhandenen Steges zum Bodensee wird der Standort der Badeaufsicht
vorgesehen. Es ist geplant, auf dem Dach der Beachbar die Badeaufsicht als zentralen
Kontrollpunkt unterzubringen. Die anderen Bereiche, die von diesem Standort aus nicht direkt
einsehbar sind, werden durch fuiliufige Kontrollginge durch das Aufsichtspersonal
iiberwacht.

Stand: 05.09.2016
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Verkehrsstatistik fir das untersuchte Vorhaben,
getrennt fir den jeweiligen Spitzentag im Winter und im Sommer,
EMail Hr. Eberle, Schauer & Co. GmbH Uberlingen, 23.8.2016:
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BERATENDE INGENIEURE

‘Verkehrsdaten zur Therme Lindau’,
EMail Fr. Weisz, R+T Ingenieure fur Verkehrsplanung Dr.-Ing. Ralf Huber-Erler, Darmstadt,
15.8.2016, Auszug:

pm_akustik

Von: Sabrina Weisz <sweisz@rt-p.de>

Gesendet: Montag, 15. August 2016 11:27

An: info@pm-akustik.com

Ce: ‘Roland Eberle’

Betreff: Verkehrsdaten - Therme Lindau

Anlagen: 2016-08-15 VU Therme Lindau_Plane Verkehrsmengen Bestand.pdf;

2016-08-12 Verkehrserzeugung Therme Lindau.pdf

Sehr geehrter Herr Prestele,

wie letzte Woche telefonisch besprochen, Gibermittele ich lhnen hiermit die Verkehrsdaten zur Therme Lindau.
Im Anhang befinden sich die Ergebnisse unserer Zahlung vom Juli 2016 (Spitzenstunden und 8-Stunden) sowie die
Berechnung des Fahrtenaufkommens durch eine Strandbad-Therme-Nutzung im Sommer und eine Therme-
Eissporthallen-Nutzung im Winter {Verkehrserzeugung).

Wie Sie sehen, haben wir im Sommer einen Spitzentag mit ca. 4.000 Besuchern / Tag im Strandbad angenommen.
Da an einem solchen Tag nicht gleichzeitig auch von einem Spitzentag in der Therme ausgegangen werden kann,
sind wir von 1.000 Besuchern / Tag in der Therme ausgegangen.

Im Winter hingegen sind wir von einer voll besuchten Eissporthalle bei einem Eishockeyspiel der 1. Mannschaft mit
ca. 1.200 Besuchern (+50 Sportler) ausgegangen sowie einem Spitzentag in der Therme mit 2.000 Besuchern [/ Tag.
Fiir unsere Berechnungen haben wir Spitzenstundenanteile angenommen. Diese basieren auf den Tagesganglinien,
die wir von der Fa. Schauer & Co. GmbH erhalten haben sowie Tagesganglinien aus einschlagiger Literatur, die auf
empirischen Erhebungen beruhen.

Im Folgenden die ermittelten DTV-Werte fir die Eichwaldstrae:
* Bestand: 2.488 Kfz / Tag, SV-Anteil: 2,5 %
+ Prognaose-Nullfall (Prognose 2030 ohne Verkehr Eichwaldbad / Eissporthalle): 1.787 Kfz / Tag, SV-Anteil: 2,8
%
+ Prognose-Planfall Sommer (Therme-Strandbad-Nutzung): 4.569 Kfz / Tag, SV-Anteil: 1,3 %
* Prognose-Planfall Winter (Therme-Eissporthallen-Nutzung): 4.554 Kfz / Tag, SV-Anteil: 1,3 %
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Lindau - Verkehrsuntersuchung Therme
H | Anlage 1
Verkahreerzauguno

Verkehrserzeugung durch neue | veranderte Nutzungen

Summa

Nutzungen Im Sommar Strand- und Frelbad Therme + Familienbad Verkehrs-

erzeugung

Baschafinl [Pars.] ] 25
Baaucher ! Tag | [Pers.] A.0a0 1.000
[
{Prars, " 241H] 25 25
[¥ega] 13 63
Bl Arted {3 BO% 40
Kiz-Basalrungsorad [Prers. ! Prow] 1.1 1.1
Kiz-Fahrten ! Tag {Ziel- und Quallverkshr] jHiz { 24h] i} 45 55
iplvarkahr [Klz ! 24n 5 23 B
Cuellvarkahe [Kfz | 243 & 23 28
Anteile Spitzenstunde vormittags
Ziglvarkahe 15%] &0% B
Cupllverkebr [5%] 2% 0%
KFz-Fahrien ! Spitzenstunde vormittsgs [Hiz/h] E| 14 17
Ziglvarkely [Kizinl Kj 14 17
Crdlverkshe it & 1] 1,
Anteile Spitzenstunds nachmittags
Ziglvarkahe [ L) i@
Cuellverkabr _[%] 0% 40
Kiz-Fahrten | Spitzenstunde nachmitiags [Hiz/h] Z 11 1%
Ziglvarkate [Kizh] [1] 2 2
Cuellwerkehs [Kfzind & & 11

Basucharvarkahr
Werge | Besucher
Summa Weqn

el Arited B0% 0%

Kiz-Basalrungsarad 23 20

Ktz-Fahrian Pasuchar 1,800 RO

Kfz-Fahrten ! Tag (Ziel- und Quallvarkehr] [Kiz i 24h] 1520 B0a 2719
Ziedverkahr [Klz § 240 960 400 1.360
Cuglvarkabr [Klz | 2dh3 A3 440 1-360
Antelle Spitzensiunde varmitiags

Ziglvarkate 1%] 15% 15%

Cusllverkehr |3 Mo %

Kfz-Fahren | Spitzenstunde vormittags [HIz/h] 144 80 204
Zi Thely [Kfzthi 4 B 204
Cruindl vk s it i & o i)
Anteila Spitzanstunds nachmittags

Ziehvgrkizhe 5] T 10%

Cuellyarkahr [%%] 254 18%

Kfz-Fahrten ! Spltzenstunde nachmittags [Kizih] 236 100 438
Ziglvarkahr [Klzh] a6 4 136
Cuellvarkahr Hfzing 240 2] i)
Giitarverkehs

Lkw-Fahrten | Tag [Zied- und Quel lverkehr) [Lkw ! 24h] Fi 1] 40
Zielvarkabe [Lkw { Z4h) 1 4 5
Gl lvarkabr [Liw  24H] 1 4 5
Anteile Spitzenstunds vormittiags

Ziglvarkake %] 20% 20

Cuellverkehs I%:] ) b

Kfz-Fahrizn ! Spitzenstunde vormittags [ & ] 1]
Zlelvarkaty [Kizihj ] 1 [
G lvarkeshr {Klzin 1] o a

Anteile Spitzenstunds nachmittags

Zielvarkabe 51 [} 0%

Guellvarkahr (%] L, 5%

Kfz-Fahrian ! Splizenstunde nachmittags [Kfz/h] i@ o i
Ziglyarkahr [Kizh] & [i] i
Cugllverkatr [Kizfl & o 1]
Summe Neuverkehr

Anzahl Kiz-Fahrien { Tag (Quell- und Zielverkehr) [Fiz i 24h] 1831 ] 2.TBS
Ziglvarkahe [tz § 24h} 954 427 1.393
Cusllverkehr IKfz | 24h) G656 [¥rd 1.383
Kfz-Fahrien ! Spitzenstunde vormittags [Kiz/h] 147 75 233
Fielverkels {Kizm 147 75 222

Cunllvarkehr [tz & il il

Kifz-Fahrien ! Spitzenstunde nachmittags [Kiz/h] 338 100 434
Zielvarkake [Kleh) a6 47 138
Cusllvarkehr [Kizhi 242 i) 31
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= Lindau - Verkehrsuntersuchung Therme
n | Anlage 1
Verkahrserzaugung

Vepesn
Flanung

Verkehrserzeugung durch neue /! veranderte Nutzungen

Summe

Verkehrs-
erzeugung

Nutzungan Im Winter Elssporthalla Therme + Familienbad

Bagchaftgts [Pars.| 5 25 an
Besucher u. Sporiler | Tan | [Pers.] 1250 2.000 E
[
| Beschiftigtanvarkohr
W chilflig (Pars. " 24H] 2.0 25

Summa Wega Beschifligie ] B3

Wl At % ol 0%

Kfi-Besalrungsarad [Pers./Prow] 1.1 gl

Kfz-Fahrten | Tag {Ziel- und Quallvarkahr| [ifz { 24h] g 52 (1]
jelverkehe [Hiz ¢ 24h) 4 28 an

Cuellverkehr [z | 240 4 26 an

Anteile Spitzensiunde vormiilags

Ziglvarkaty 5% G

Cusdlwerketr % 0%

Kfz-Fahrien | Spitzenstunde vormittags 3 18 1B

Zielverkele 3 1E 18

Cupdlvarkebr 4] L1, 1]

Anteile Splizenstunde nachmittags

Ziglvarkahe %] % pLY,

Cruellvarkahr 5] s 4%

Kiz-Fahrten | Spitzenstunde nachmittags [Kiz/h] q 12 18

Zielvarkahr [Kizfn] g 3 3

Cugllverkehr [Kizh) K} 10 13

EBesuchervarkahr {inkl. Sportlar}

Wege | Bedychar 3 20

Summa Wege [ [W'egel 2.500

Bl Arded [%] B0 20%

Ktz Badalrunganrad [Pers. | Piw] 25 20

Kfz-Fahrign Besucher [Kfz | 24h§ 900 1.800

Kfz-Fahrien | Tag (Fiel- und Quallverkehr] [Kifz i 24h] 900 1.800 2650

Zielverkehy (K12 & 2 A5 800 1360

Cudlvarkahr [Kfz ! 240 450 800 1.350

Anteile Spitzensiunds vormiflags

Ziglvarkate [%] 5%

Cusllverkahr 5] i)

WEz-Fahrien | Spitzenstunds vormillsgs [Fiz/h] =3 158

Ziglverkete [Kfzin] 23 158

Caupid vy kst [Kfzhi a a

Anteils Splizanstunde nachmittags

Zinlwarkehe (k1] % 5%

Cuellvarkahr [5%] 4% 0%

Kfz-Fahrien | Spizenstunde nachmittags [Kiz/h] 405 135 540

Ziglvarkate [Kfakn] 4] 45 45

Cuellverkehs [kifzhl A B 485

Giktarverkahr

Liow-Fahrten | Tag [Ziel- und Quel lverkehr] [Lkw | 24h] 2 ] 10
vorkelr [LEc [ Zdh] 1 4 5

Culvarkahr [LEw [/ 24h] 1 4 §

Anteile Spitzenstunds vormifegs

Ziglvarkate [%] 20% 20%

Cuellvarkets %] 5 5%

KIz-Fahen | Spitrenstunds vermitlags [riz/h] 0 ] 0

Ziglvarkate JKfzii a ] [i]

Coued it kb |Kfzind [4] 1] [i]

Anteile Spitzenstunds nachmittags

Zielverkahe 5] %% [y

Cuellvarkahr %] [rs.) (%

Kiz-Fahrtan ! Spitzenstunde nachmittags [Hdzih] 7] [i] o

Zielvarkate [KfzMhj 4] 1] o

Cuelhvarkety [izih] ] 1] a

Summe Neuverkehr

Anzahl Klz-Fahrten | Tag (Quell- und Ziel verkehr) [Kiz i 24n] 10 1.860 2770

Zielvarkahe [Kfz + 24} 455 &30 1385

Cusllverkahy (K12 ! 24h) 455 &30 1.385

Kfz-Fahrien | Spitzenstunde vormittags 26 152 178

Zi ket 28 152 178

Crunllvarkats [1] [i] il

Kfz-Fahrien | Spitzenstunde nachmittags [Kiz/h] 408 135 543

Zielvarkahe [Kizmh] 1] 45 44

Cuellvarkehr [Kfzind ] 104 58
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8.3 Emissionsansatze, Details schalltechnische Bere  chnungen und Beurteilung

Strandbad Liegewiese

Emissionsansatz gemaf VDI 3770*, Kap. 1 4 Freibader, Freizeit- und Erlebnisbader:
*VDI 3770, Emissionskennwerte von Schallquellen, Sport- u. Freizeitanlagen, Sept. 2012
Berechnungsansatz gem. Tab. 31 VDI 3770: Liegewiese: L"\ya = 62 dB(A)

(mittl. Quellhdhe 1,2 m; Flache ca. 16.857 m?)

(Ansatz Tab. 31 VDI 3770: durchschnittliche Belegungsdichte: 1/6 Personen je m? bei An-
zahl Gaste: 4000 und Flache Liegewiese +Strand- und Seebereich tUberprift und bestatigt:
Abweichung rechn. ca. 2 %)

Strandbad: Strand- und Seebereich

Emissionsansatz gemaR VDI 3770*, Kap. 1 4 Freib&der, Freizeit- und Erlebnisbader:
*VDI 3770, Emissionskennwerte von Schallquellen, Sport- u. Freizeitanlagen, Sept. 2012

Berechnungsansatz gem. Tab. 31 VDI 3770: Liegewiese: L"\ya = 62 dB(A)

(mittl. Quellhdhe 1,2 m; Flache ca. 6.637 m2)

Strandbad Beachvolleyball-Platz

Emissionsansatz gemaR VDI 3770*, Kap. 19 Beachwolleyball:
*VDI 3770, Emissionskennwerte von Schallquellen, Sport- u. Freizeitanlagen, Sept. 2012

Beachwlleyball Spiel ohne Schiedsrichter, 2 Platze

Spielbetrieb ohne Schiedsrichter, je Platz:
Ansatz gem. Tab. 41 VDI 3770: 2:2 Personen: Ly, = 84 dB(A); K;* = 9 dB(A)

(mittl. Quellhdhe 1,6 m; Flache je Platz: 128 m? (Spielflache jeweils 16 x 8 m))

Def. K* gem. VDI 3770, S.5: " ... besondere Bezeichnung fiir den Impulshaltigkeitszuschlag
ohne den Anteil der Impulshaltigkeit von Gerdauschen durch die menschliche Stimme, der
fur eine Beurteilung nach 18. BImSchV angesetzt wird, in dB..."
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Strandbad: Kinderbecken

Emissionsansatz gemaf VDI 3770*, Kap. 1 4 Freibader, Freizeit- und Erlebnisbader:
*VDI 3770, Emissionskennwerte von Schallquellen, Sport- u. Freizeitanlagen, Sept. 2012

Berechnungsansatz gem. Tab. 31 VDI 3770:
Kinderbecken: L"y, = 80 dB(A)

(mittl. Quellhdhe 1,2 m; Flache ca. 30 m?;

Emissionsansatz Gesprache von Gasten auf dem Weg vo  n/zu den Stellplatzen

Emissionsansatz in Anlehnung an VDI 3770*, Kap. 4 Menschen - Kommunikationsgerausche
*VDI 3770, Emissionskennwerte von Schallquellen, Sport- u. Freizeitanlagen, Sept. 2012:

In Anlehnung an Tabelle 1 und Tabelle 2 VDI 3770 wird — flr den Planungsfall — fir 50 %
der Personen auf dem Weg von/zu den Stellplatzen von ,Sprechen gehoben® mit einem
A-bewerteten Schallleistungspegel von 70 dB je Person ausgegangen.

Hinweis/Zitat VDI 3770: " ... Aus Tabelle 1 und Tabelle 2 ergeben sich die Gerduschemissionen mit
unterschiedlicher Intensitat sich unterhaltender Menschen. Dabei ist zu berlicksichtigen, dass diese Werte
entsprechend den Vorgaben der 18. BImSchV keine Impulszuschlage beinhalten. ..."

Berechnungsansatze:
mittl. Quellhdhe 1,6 m; Schrittgeschwindigkeit ca. 6 km/h d.h. ca. 1,67 m/s;
Umrechnung in langenbez. Schallleistungspegel: L', =L, - 10 Ig (v/v,) - 10 1g(3600)

mit v ,=1m/s; 2 Menschen/Pkw

Hinweis / Zitat 18. BImSchV Kap. 1.3.4:

" ... Zuschlag K, fir Ton- und Informationshaltigkeit

Wegen der erhdhten Belastigung beim Mithéren ungewlinschter Informationen ist je nach
Auffalligkeit in den entsprechenden Teilzeiten T, ein Informationszuschlag K ;; von

3 dB oder 6 dB zum Mittelungspegel L ,,.; zu addieren. K, ., ist in der Regel nur bei
Lautsprecherdurchsagen oder bei Musikwiedergaben anzuwenden. ..."

In Hinblick auf das Genannte wird fir die betrachteten Kommunikationsgerausche
(Gesprache von Gasten auf dem Weg von/zu den Stellplatzen) kein Informations-

haltigkeitszuschlag angesetzt.
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Strandbad: Sandspielplatz

Kinderspielplatz auf Sportanlage:
gemal BImSchG § 22 Abs. 1a keine Beurt. mit IRW

Abstand 10-08 OG1 (Eichwaldstr. 47, FI.Nr. 1736/33) - SQ (Sandspielplatz) ca. 91 m

Zitat Ministerium fur Klimaschutz, Umwelt, Landwirtschaft, Natur- und
Verbraucherschutz des Landes Nordrhein-Westfalen :18. Verordnung zur
Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes:
Sportanlagenlarmschutzverordnung hier: Hinweise zum Umgang mitdem
Altanlagenbonus gem. 8 5 Abs. 4 18-. BImSchV, 5.3.2014: ,, ...: Betrifft die
BaumafRnahme Kinderspielplatze oder ahnlichen Einrichtungenauf der
Sportanlage, dirfen bei der Beurteilung der Gerauscheinwirkungen insoweit
nach 8§ 22 Abs. 1a BImSchG keine Immissionsgrenz- oder -richtwerte
herangezogen werden. ...“

Schwimmbecken / Sportbecken

Emissionsansatz gemaR VDI 3770*, Kap. 1 4 Freib&der, Freizeit- und Erlebnisbader:
*VDI 3770, Emissionskennwerte von Schallquellen, Sport- u. Freizeitanlagen, Sept. 2012

Berechnungsansatz gem. Tab. 31 VDI 3770:
Erwachsenen-Schwimmerbecken: L"y, = 65 dB(A)

(Ansatz mittl. Quellhéhe 0,5 m; Flache 630 m?)

Berlicksichtigung Bewuchsdampfung: Beurteilung Strandband im Sommer: Eichenhain sidl. Eichwaldstral3e
(Berechnungsansatz Hohe 10 m, It. Architektenpl&ne Hohe Eichenhain bis zu 22 m; Breite/Tiefe' Ansatz ca. 18 m)
Bsp. 10-07 OG2 (Eichwaldstr. 43, FI.Nr. 1736/31): Effekt Bewuchsdampfung rechnerisch - 0,8 dB(A)
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Aussenréhren Rutsche Hallenbad

Emissionsansatz unter Beriicksichtigung VDI 3770*

Kap. 1 4 Freibader, Freizeit- und Erlebnisbader:

*VDI 3770, Emissionskennwerte von Schallquellen, Sport- u. Freizeitanlagen, Sept. 2012
Berechnungsansatz / Abschatzung Aussenréhren Rutsche Hallenbad:

Lwa = 90 dB(A) (tags je unters. Beurteilungszeitraum)

(s. VDI 3770" ... Ankunftsbecken einer Riesenrutsche ...": Ly = 100 dB(A);
im wvorliegenden Fall: Ankunftsbecken innerhalb Hallenbad (Betrieb ganzjahrig);
nur' geschlossene Réhren im Freien)

(Ansatz mittl. Quellhéhe 6,5 m; Abstand zu 10-10 OG1 (Eichwaldstr. 54, FI.Nr. 1749/2): ca. 158 m)

Strandbad Terrasse Kiosk (Strandbad Bereich Ost)

Emissionsansatz gemaR VDI 3770*, Kap. 17 Gartenlokale und andere Freisitzflachen:
*VDI 3770, Emissionskennwerte von Schallquellen, Sport- u. Freizeitanlagen, Sept. 2012

Lwa [dB(A)] = 82,7 dB(A) (tags je unters. Beurteilungszeitraum)

In Anlehnung an Tabelle 1 und Tabelle 2 VDI 3770 wird — fir den Planungsfall — fir 50 %
der anwesenden Personen von ,Sprechen gehoben” mit einem A-bewerteten
Schallleistungspegel von 70 dB je Person ausgegangen.

Hinweis/Zitat VDI 3770: " ... Aus Tabelle 1 und Tabelle 2 ergeben sich die Gerauschemissionen mit
unterschiedlicher Intensitat sich unterhaltender Menschen. Dabei ist zu beriicksichtigen, dass diese Werte
entsprechend den Vorgaben der 18. BImSchV keine Impulszuschlage beinhalten. ..."

Berechnungsanséatze:
mittl. Quellhéhe 1,2 m; Flache Terrasse 60 m?2
37 Gaste (Ansatz 0,62 Géaste/m? s. BayLfU)

Hinweis / Zitat 18. BImSchV Kap. 1.3.4:

" ... Zuschlag K, fir Ton- und Informationshaltigkeit

Wegen der erhdhten Belastigung beim Mithéren ungewiinschter Informationen ist je nach
Auffalligkeit in den entsprechenden Teilzeiten T, ein Informationszuschlag K ;; von

3 dB oder 6 dB zum Mittelungspegel L , ., zu addieren. K, . istin der Regel nur bei

inf.i

Lautsprecherdurchsagen oder bei Musikwiedergaben anzuwenden. ..."

In Hinblick auf das Genannte wird fir die betrachteten Kommunikationsgerausche
(Gesprache von Gasten auf dem Weg von/zu den Stellplatzen) kein Informations-
haltigkeitszuschlag angesetzt.
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Aussengastronomie Freizeitbad

Emissionsansatz gemaf VDI 3770*, Kap. 17 Gartenlokale und andere Freisitzflachen:
*VDI 3770, Emissionskennwerte von Schallquellen, Sport- u. Freizeitanlagen, Sept. 2012

Lwa [dB(A)] = 87,5 dB(A) (tags je unters. Beurteilungszeitraum)

In Anlehnung an Tabelle 1 und Tabelle 2 VDI 3770 wird — fir den Planungsfall — fuir 50 %
der anwesenden Personen von ,Sprechen gehoben“ mit einem A-bewerteten
Schallleistungspegel von 70 dB je Person ausgegangen.

Hinweis/Zitat VDI 3770: " ... Aus Tabelle 1 und Tabelle 2 ergeben sich die Gerauschemissionen mit
unterschiedlicher Intensitat sich unterhaltender Menschen. Dabei ist zu bertcksichtigen, dass diese Werte
entsprechend den Vorgaben der 18. BImSchV keine Impulszuschlage beinhalten. ..."

Berechnungsansatze:
mittl. Quellhdhe 1,2 m; Flache Terrasse 60 m?
Ansatz 112 Géaste (It. Planung 28 Tische mit je 4 Stlhlen vorgesehen)

Hinweis / Zitat 18. BImSchV Kap. 1.3.4:

" ... Zuschlag K, fir Ton- und Informationshaltigkeit

Wegen der erhdhten Belastigung beim Mithéren ungewiinschter Informationen ist je nach
Auffalligkeit in den entsprechenden Teilzeiten T, ein Informationszuschlag K ;; von

3 dB oder 6 dB zum Mittelungspegel L ,,.; zu addieren. K, ;. istin der Regel nur bei
Lautsprecherdurchsagen oder bei Musikwiedergaben anzuwenden. ..."

In Hinblick auf das Genannte wird fiir die betrachteten Kommunikationsgerausche
(Gesprache von Gasten auf dem Weg von/zu den Stellpléatzen) kein Informations-

haltigkeitszuschlag angesetzt.
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Emissionsansatz FulRweg sidl. Parkplatze Eichwaldstr

-> Parkplatze EichwaldstraBe (6ffentliche Verkehrsflache): 102 STP

1) Planfall BV Sommerbetrieb: Strandbad+Sport-/Freizeit-/Familienbad+Therme(Vitalbad/Sauna/Wellnessbereich etc.)

Beurteilungszeitraum tags gem. 18. BImSchV: Ruhezeit an Sonn- und Feiertagen 13.00 bis 15.00 Uhr (worst case)

Menschen - Kommunikationsgerausche (Weg von/zu STP):
(Berechnungsanséatze s. separate Anmerkung)
L‘WA [dB(A)] = 48,6

Berechnungsansatz 'Spitzenlast nachmittags' *: STP-Bewegungen (Pkw An- und Abfahrten)
anteilig bzgl. Anzahl STP (102 STP / 583 STP entspricht 17,5 %): 43,2 STP-Bew. (247*17,5%)
*nach Angaben/ Tel. Fr. Weisz 22.8.2016, s.a. Verkehrsprognose R+T, EMail Fr. Weisz 15.8.2016

Angaben "Verkehrsstatistik Besucher Therme Lindau Spitzenlast-Verteilung Sommer"
(bereit gestellt von Hr. Eberle, Schauer & Co. GmbH, 23.8.2016)

So. 13-15 Uhr: Tab. Spitzenlast anteilig 24h Summe 24 h proh pro h (anteil. 24 h) Hochrechn. (Bezug
A) Einfahrten gesamt 321 20,3% (ges. 1578) 160,5 10,2% 142 R+T)
B) Ausfahrten gesamt 238 15,1% (ges. 1578) 119 7,5% 105 "
Summe 559 17,7% (ges. 2 x 1578) 279,5 8,9% 247

1) Planfall BV Sommerbetrieb: Strandbad+Sport-/Freizeit-/Familienbad+Therme(Vitalbad/Sauna/Wellnessbereich etc.)

Beurteilungszeitraum tags gem. 18. BImSchV: werktags ausserhalb der Ruhezeiten 8.00 bis 20.00 Uhr
(worst case: Verkehrsprognose samstags + Betrieb Wirtschaftshof)

Menschen - Kommunikationsgerausche (Weg von/zu STP):
(Berechnungsanséatze s. separate Anmerkung)

L'wa [dB(A)] = 48,1

Berechnungsansatz 'Spitzenlast' *; STP-Bewegungen (Pkw An- und Abfahrten)
anteilig bzgl. Anzahl STP (102 STP / 583 STP entspricht 17,5 %): 39,0 STP-Bew. (223*17,5%)
*nach Angaben/ Tel. Fr. Weisz 22.8.2016, s.a. Verkehrsprognose R+T, EMail Fr. Weisz 15.8.2016

Angaben "Verkehrsstatistik Besucher Therme Lindau Spitzenlast-Verteilung Sommer"
(bereit gestellt von Hr. Eberle, Schauer & Co. GmbH, 23.8.2016)

Sa. 8-20 Uhr: Tab. Spitzenlast * anteilig 24h Summe 24 h proh pro h (anteil. 24 h) Hochrechn. (Bezug
A) Einfahrten gesamt 1518 96,2% (ges. 1553) 126,5 8,0% 112 R+T)
B) Ausfahrten gesamt 1473 93,3% (ges. 1553) 122,8 7,8% 108 "
Summe 2991 94,8% (ges. 2 x 1553) 2493 8,0% 223
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Anzahl Stellplatze (STP) "BV Therme":

-> gemal Parkplatzplan: "2175 THERME LINDAU, Ubersicht verfiigbare Stellflachen”,
Planstatt Senner, Uberlingen, Stand 15.8.2016:

Thermalbad 45 -> Parkplatz Anlagengelénde
Eichwaldstr. 102 -> Beurt. 6ffentl. Verkehrswege
CA Immo I 436 -> Parkplatz Nord Anlagengelande
Summe 583 STP

1) Planfall BV Sommerbetrieb: Strandbad+Sport-/Frei _ zeit-/Familienbad+Therme(Vitalbad/Sauna/Wellnessber _eich etc.)

Beurteilungszeitraum tags gem. 18. BImSchV: Ruhezei tan Sonn- und Feiertagen 13.00 bis 15.00 Uhr (wors t case)

Verkehrserzeugung durch neue / verinderte Nutzungen

Summe

Nutzungen im Sommer Strand- und Freibad Therme + Familienbad Verkehrs-

erzeugung

Beschéftigte [Pers.]
[Besucher / Tag \ [Pers.] | 4.000 | 1.000 1 5000 |

Summe Neuverkehr

Anzahl Kfz-Fahrten / Tag (Quell- und Zielverkehr) [Kfz / 24h] 1.931 854 2.785
Zielverkehr [Kfz / 24h] 966 427 1.393
Quellverkehr [Kfz / 24h] 966 427 1.393
Kfz-Fahrten / Spitzenstunjde vormittags [Kfz/h] 147 75 222
Zielverkehr [Kfz/h] 147 75 222
Quellverkehr [Kfz/h] Q0 Q0 0
Kfz-Fahrten / Spitzenstunde nachmittags [Kfz/h] 338 100 438
Zielverkehr [Kfz/h] 96 42 138
Quellverkehr [Kfz/h] 242 69 311

Ansatz Verkehrsmengendaten nach Verkehrsprognose R+T Ingenieure fiir Verkehrsplanung, Dr.-Ing. Ralf Huber-Erler,
Julius-Reiber-Strale 17, 64 293 Darmstadt, EMail Fr. Weisz 15.8.2016 (Zitat/Auszug: siehe Tab. oben)

Ermittlung von Tagesganglinien nach Abstimmung mit Fr. Weisz, R+T Ing. anhand von weiteren Angaben zur Verkehrs-
statistik von Hr. Eberle, Schauer & Co. GmbH (Absolutwerte gemaR R+T, Tagesverteilung gem. genannter Zusatzangaben)

Angaben "Verkehrsstatistik Besucher Therme Lindau Spitzenlast-Verteilung Sommer":
(bereit gestellt von Hr. Eberle, Schauer & Co. GmbH, 23.8.2016)

So. 13-15 Uhr: Tab. Spitzenlast * anteilig 24h Summe 24 h proh pro h (anteil. 24 h)  Hochrechnung Kfz-Bew. pro h
A) Einfahrten gesamt 321 20,3% (ges. 1578) 160,5 10,2% 142 (Bezug R+T)
B) Ausfahrten gesamt 238 15,1% (ges. 1578) 119 7,5% 105 "
Summe 559 17,7% (ges. 2 x 1578) 279,5 8,9% 247

* "Gesamt Strandbad/Sportbad/Therme/Sauna”

Emissionsansatz Parkplatze auf Anlagengelande

-> Parkplatze nordl. Therme: 45 STP

Berechnungsansatz 'Spitzenlast nachmittags' *: STP-Bewegungen (Pkw An- und Abfahrten)
anteilig bzgl. Anzahl STP (45 STP / 583 STP entspricht 7,7 %): 19,0 STP-Bew. / h  (247*7,7%)
*nach Angaben / Tel. Fr. Weisz 22.8.2016, s.a. Verkehrsprognose R+T, EMail Fr. Weisz 15.8.2016

L*m,E, tags innerhalb Ruhezeiten = 49,8 dB(A) Ansatz Parkplatz
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Pkw Zu/Abfahrten zu Parkplatz (45 STP) nordl. Therme, Sommerbetrieb tags innerhalb Ruhezeiten

Anzahl Pkw-Bewegungen / h:
19,0 Ansatz 'Spitzenlast nachmittags'

Ly @ [dB(A) =37,3 + 10*log(Anzahl Pkw 50,1

Dy, [dB(A)] -8,8 fur v=30 km

Dstro [dB(A)] 0 Zu/Abfahrt asphaltiert

Dgyq [dB(A)] 0 Steigung <5 %

De [dB(A)] 0 ev. Reflexionen werden in Cadna/A beriicksichtigt
Lm e [dB(A)] 41,3

Menschen - Kommunikationsgerausche (Weg von/zu STP):
(Berechnungsanséatze s. separate Anmerkung)

L'wa [dB(A)]= 45,0

-> Parkplatze Nord "CA Immo II": 436 STP

Berechnungsansatz 'Spitzenlast nachmittags' *: STP-Bewegungen (Pkw An- und Abfahrten)
anteilig bzgl. Anzahl STP (436 STP / 583 STP entspricht 74,8 %): 184,8 STP-Bew. / h  (247*74,8%)
davon Zielverkehr: 106,2 STP-Bew. (142%74,8%)
davon Quellverkehr: 78,5 STP-Bew. (105*74,8%)
*nach Angaben / Tel. Fr. Weisz 22.8.2016, s.a. Verkehrsprognose R+T, EMail Fr. Weisz 15.8.2016

I-*m,E, tags innerhalb Ruhezeiten = 59,7 dB(A) Ansatz Parkplatz

Pkw Zufahrten zu Parkplatz Nord, Sommerbetrieb tags innerhalb Ruhezeiten

Anzahl Pkw-Bewegungen / h:
106,2 Ansatz 'Spitzenlast nachmittags'

Ln ® [dB(A) =37,3 + 10*log(Anzahl Pkw 57,6

Dy [dB(A)] -8,8 fur v=30 km

Dsiio [dB(A)] 0 Zu/Abfahrt asphaltiert

Dsyq [dB(A)] 0 Steigung <5 %

De [dB(A)] 0 ev. Reflexionen werden in Cadna/A beriicksichtigt
Lme [dB(A)] 48,8

Menschen - Kommunikationsgerausche (Weg von/zu STP):
(Berechnungsanséatze s. separate Anmerkung)

L'wa [dB(A)]= 52,5

Pkw Abfahrten von Parkplatz Nord, Sommerbetrieb tags innerhalb Ruhezeiten

Anzahl Pkw-Bewegungen / h:
78,5 Ansatz 'Spitzenlast nachmittags'

L, ® [dB(A) =37,3 + 10*log(Anzahl Pkw 56,3

D, [dB(A)] 8,8  furv=30km

Dstro [dB(A)] 0 Zu/Abfahrt asphaltiert

Dstg [dB(A)] 0 Steigung <5 %

De [dB(A)] 0 ev. Reflexionen werden in Cadna/A beriicksichtigt
Lm e [dB(A)] 47,5

Menschen - Kommunikationsgerdusche (Weg von/zu STP):
(Berechnungsansatze s. separate Anmerkung)
L'wa [dB(A)]= 51,2
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Anzahl Stellplatze (STP) "BV Therme":

-> gemal Parkplatzplan: "2175 THERME LINDAU, Ubersicht verfiigbare Stellflachen”,
Planstatt Senner, Uberlingen, Stand 15.8.2016:

Thermalbad 45 -> Parkplatz Anlagengelénde
Eichwaldstr. 102 -> Beurt. 6ffentl. Verkehrswege
CA Immo I 436 -> Parkplatz Nord Anlagengelande
Summe 583 STP

1) Planfall BY_Sommerbetrieb: Strandbad+Sport-/Fre __izeit-/Familienbad+Therme(Vitalbad/Sauna/Wellnessbe reich etc.)

Beurteilungszeitraum tags gem. 18. BImSchV: werktag s ausserhalb der Ruhezeiten 8.00 bis 20.00 Uhr
(worst case: Verkehrsprognose samstags + Betrieb Wi rtschaftshof)

Verkehrserzeugung durch neue / verinderte Nutzungen

Summe
Nutzungen im Sommer Strand- und Freibad Therme + Familienbad Verkehrs-

erzeugung

Beschéftigte [Pers.]
Besucher / Tag [Pers.]

Summe Neuverkehr

Anzahl Kfz-Fahrten / Tag (Quell- und Zielverkehr) [Kfz / 24h] 1.931 854 2.785
Zielverkehr [Kfz / 24h] 966 427 1.393
Quellverkehr [Kfz / 24h] 966 427 1.393
Kfz-Fahrten / Spitzenstunjde vormittags [Kfz/h] 147 75 222
Zielverkehr [Kfz/h] 147 75 222
Quellverkehr [Kfz/h] Q0 Q0 0
Kfz-Fahrten / Spitzenstunde nachmittags [Kfz/h] 338 100 438
Zielverkehr [Kfz/h] 96 42 138
Quellverkehr [Kfz/h] 242 69 311

Ansatz Verkehrsmengendaten nach Verkehrsprognose R+T Ingenieure fiir Verkehrsplanung, Dr.-Ing. Ralf Huber-Erler,
Julius-Reiber-Strale 17, 64 293 Darmstadt, EMail Fr. Weisz 15.8.2016 (Zitat/Auszug: siehe Tab. oben)

Ermittlung von Tagesganglinien nach Abstimmung mit Fr. Weisz, R+T Ing. anhand von weiteren Angaben zur Verkehrs-
statistik von Hr. Eberle, Schauer & Co. GmbH (Absolutwerte gemaR R+T, Tagesverteilung gem. genannter Zusatzangaben)

Angaben "Verkehrsstatistik Besucher Therme Lindau Spitzenlast-Verteilung Sommer":
(bereit gestellt von Hr. Eberle, Schauer & Co. GmbH, 23.8.2016)

Sa. 8-20 Uhr: Tab. Spitzenlast * anteilig 24h Summe 24 h proh pro h (anteil. 24 h)  Hochrechnung Kfz-Bew. pro h
A) Einfahrten gesamt 1518 96,2% (ges. 1553) 126,5 8,0% 112 (Bezug R+T)
B) Ausfahrten gesamt 1473 93,3% (ges. 1553) 122,8 7,8% 108 "
Summe 2991 94,8% (ges. 2 x 1553) 249,3 8,0% 223

*"Gesamt Strandbad/Sportbad/Therme/Sauna”

Emissionsansatz Parkplatze auf Anlagengelande

-> Parkplatze nordl. Therme: 45 STP

Berechnungsansatz 'Spitzenlast' *: STP-Bewegungen (Pkw An- und Abfahrten)
anteilig bzgl. Anzahl STP (45 STP / 583 STP entspricht 7,7 %): 17,2 STP-Bew. / h  (223*7,7%)
*nach Angaben / Tel. Fr. Weisz 22.8.2016, s.a. Verkehrsprognose R+T, EMail Fr. Weisz 15.8.2016

L*m,E, tags ausserhalb Ruhezeiten = 49,3 dB(A) Ansatz Parkplatz
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Pkw Zu/Abfahrten zu Parkplatz (45 STP) nordl. Therme, Sommerbetrieb tags ausserhalb Ruhezeiten

Anzahl Pkw-Bewegungen / h:
17,2 Ansatz 'Spitzenlast'

Ly @ [dB(A) =37,3 + 10*log(Anzahl Pkw 49,7

Dy, [dB(A)] -8,8 fur v=30 km

Dstro [dB(A)] 0 Zu/Abfahrt asphaltiert

Dgyq [dB(A)] 0 Steigung <5 %

De [dB(A)] 0 ev. Reflexionen werden in Cadna/A beriicksichtigt
Lme [dB(A)] 40,9

Menschen - Kommunikationsgerausche (Weg von/zu STP):
(Berechnungsanséatze s. separate Anmerkung)

L'wa [dB(A)]= 44,6

-> Parkplatze Nord "CA Immo II": 436 STP

Berechnungsansatz 'Spitzenlast nachmittags' *: STP-Bewegungen (Pkw An- und Abfahrten)
anteilig bzgl. Anzahl STP (436 STP / 583 STP entspricht 74,8 %): 166,8 STP-Bew. / h  (223*74,8%)
davon Zielverkehr: 83,8 STP-Bew. (112*74,8%)
davon Quellverkehr: 80,8 STP-Bew. (108*74,8%)
*nach Angaben / Tel. Fr. Weisz 22.8.2016, s.a. Verkehrsprognose R+T, EMail Fr. Weisz 15.8.2016

I-*m,E, tags ausserhalb Ruhezeiten = 59,2 dB(A) Ansatz Parkplatz

Pkw Zufahrten zu Parkplatz Nord, Sommerbetrieb tags ausserhalb Ruhezeiten

Anzahl Pkw-Bewegungen / h:
83,8 Ansatz 'Spitzenlast'

Ln ® [dB(A) =37,3 + 10*log(Anzahl Pkw 56,5

Dy [dB(A)] -8,8 fur v=30 km

Dsiio [dB(A)] 0 Zu/Abfahrt asphaltiert

Dsyq [dB(A)] 0 Steigung <5 %

De [dB(A)] 0 ev. Reflexionen werden in Cadna/A beriicksichtigt
Lm e [dB(A)] 47,7

Menschen - Kommunikationsgerausche (Weg von/zu STP):
(Berechnungsanséatze s. separate Anmerkung)

L'wa [dB(A)]= 51,4

Pkw Abfahrten von Parkplatz Nord, Sommerbetrieb tags ausserhalb Ruhezeiten

Anzahl Pkw-Bewegungen / h:
80,8 Ansatz 'Spitzenlast'

L, ® [dB(A) =37,3 + 10*log(Anzahl Pkw 56,4

D, [dB(A)] 8,8  furv=30km

Dstro [dB(A)] 0 Zu/Abfahrt asphaltiert

Dstg [dB(A)] 0 Steigung <5 %

De [dB(A)] 0 ev. Reflexionen werden in Cadna/A beriicksichtigt
Lm e [dB(A)] 47,6

Menschen - Kommunikationsgerdusche (Weg von/zu STP):
(Berechnungsansatze s. separate Anmerkung)
L'wa [dB(A)]= 51,3
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111) Planfall BV Winterbetrieb: Therme+Hallenbad (B eurt. gem. 18. BImSchV)

Beurteilungszeitraum tags gem. 18. BImSchV: Ruhezei tan Sonn- und Feiertagen 13.00 bis 15.00 Uhr (wors t case)

Verkehrserzeugung durch neue / verinderte Nutzungen

Summe
Nutzungen im Winter Eissporthalle Therme + Familienbad Verkehrs-
erzeugung
Beschéftigte [Pers.] 5 25
Besucher u. Sportler / Tag \ [Pers.] | 1.250 2.000 3250

Summe Neuverkehr

|Anzahl Kfz-Fahrten / Tag (Quell- und Zielverkehr) [Kfz [ 24h] 910 1.860 2.770
Zielverkehr [Kfz / 24h] 455 930 1.385
Quellverkehr [Kfz / 24h] 455 930 1.385
Kfz-Fahrten / Spitzenstunde vormittags [Kfz/h] 26 152 178
Zielverkehr [Kfz/h] 26 152 178
Quellverkehr [Kfz/h] 0 0 0
Kfz-Fahrten / Spitzenstunde nachmittags [Kfz/h] 408 135 543
Zielverkehr [Kfz/h] 0 48 48
Quellverkehr [Kfz/h] 408 100 508

Ansatz Verkehrsmengendaten nach Verkehrsprognose R+T Ingenieure fiir Verkehrsplanung, Dr.-Ing. Ralf Huber-Erler,
Julius-Reiber-Strale 17, 64 293 Darmstadt, EMail Fr. Weisz 15.8.2016 (Zitat/Auszug: siehe Tab. oben)

Ermittlung von Tagesganglinien nach Abstimmung mit Fr. Weisz, R+T Ing. anhand von weiteren Angaben zur Verkehrs-
statistik von Hr. Eberle, Schauer & Co. GmbH (Absolutwerte gemaR R+T, Tagesverteilung gem. genannter Zusatzangaben)

Angaben "Verkehrsstatistik Besucher Therme Lindau Spitzenlast-Verteilung Winter"
(bereit gestellt von Hr. Eberle, Schauer & Co. GmbH, 23.8.2016)

So. 13-15 Uhr: Tab. Spitzenlast * anteilig 24h Summe 24 h proh pro h (anteil. 24 h)  Hochrechnung Kfz-Bew. pro h
A) Einfahrten gesamt 92 13,8% (ges. 668) 46 6,9% 64 (Bezug R+T)
B) Ausfahrten gesamt 89 13,3% (ges. 668) 44,5 6,7% 62 "
Summe 181 13,5% (ges. 2 x 668) 90,5 6,8% 126

*"Gesamt .../Sportbad/Therme/Sauna"

Emissionsansatz Parkplatze auf Anlagengelande

-> Parkplatze (45 STP) nordl. Therme: 45
Berechnungsansatz 'Spitzenlast nachmittags' *: STP-Bewegungen (Pkw An- und Abfahrten)
anteilig bzgl. Anzahl STP (45 STP / 583 STP entspricht 7,7 %): 9,7 STP-Bew. / h (126%7,7%)
*nach Angaben / Tel. Fr. Weisz 22.8.2016, s.a. Verkehrsprognose R+T, EMail Fr. Weisz 15.8.2016

I-*m,E, tags innerhalb Ruhezeiten = 4619 dB(A)
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Pkw Zu/Abfahrten zu Parkplatz (45 STP) nordl. Therme, Winterbetrieb tags innerhalb Ruhezeiten

Anzahl Pkw-Bewegungen / h:
9,7 Ansatz 'Spitzenlast nachmittags'

L, ® [dB(A) =37,3 + 10*log(Anzahl Pkw 47,2

Dy [dB(A)] -8,8  firv=30km

Dstro [dB(A)] 0 Zu/Abfahrt asphaltiert

Dstg [dB(A)] 0 Steigung <5 %

De [dB(A)] 0 ev. Reflexionen werden in Cadna/A beriicksichtigt
Lm,e [dB(A)] 38,4

Menschen - Kommunikationsgerausche (Weg von/zu STP):
(Berechnungsansétze s. separate Anmerkung)
L'wa [dB(A)]= 42,1

-> Parkpléatze Nord "CA Immo II": 436 STP

Berechnungsansatz 'Spitzenlast nachmittags' *: STP-Bewegungen (Pkw An- und Abfahrten)
anteilig bzgl. Anzahl STP (436 STP / 583 STP entspricht 74,8 %): 94,2 STP-Bew. / h  (126%74,8%)
davon Zielverkehr: 47,9 STP-Bew. (64*74,8%)
davon Quellverkehr: 46,4 STP-Bew. (62*74,8%)
*nach Angaben / Tel. Fr. Weisz 22.8.2016, s.a. Verkehrsprognose R+T, EMail Fr. Weisz 15.8.2016

L*m,E, tags innerhalb Ruhezeiten = 96,7 dB(A) Ansatz Parkplatz

Pkw Zufahrten zu Parkplatz Nord, Winterbetrieb tags innerhalb Ruhezeiten

Anzahl Pkw-Bewegungen / h:
47,9 Ansatz 'Spitzenlast nachmittags'

L @ [dB(A) =37,3 + 10*log(Anzahl Pkw 54,1

Dy [dB(A)] 8,8  firv=30km

Dstro [dB(A)] 0 Zu/Abfahrt asphaltiert

Dstg [dB(A)] 0 Steigung <5 %

De [dB(A)] 0 ev. Reflexionen werden in Cadna/A beriicksichtigt
Lm.e [dB(A)] 45,3

Pkw Abfahrten von Parkplatz Nord, Winterbetrieb tags innerhalb Ruhezeiten

Anzahl Pkw-Bewegungen / h:
46,4 Ansatz 'Spitzenlast nachmittags'

L, ® [dB(A) =37,3 + 10*log(Anzahl Pkw 54,0

Dy [dB(A)] 8,8 firv=30km

Dstro [dB(A)] 0 Zu/Abfahrt asphaltiert

Dstg [dB(A)] 0 Steigung <5 %

De [dB(A)] 0 ev. Reflexionen werden in Cadna/A beriicksichtigt
Lm,e [dB(A)] 45,2

Menschen - Kommunikationsgerausche (Weg von/zu STP):
(Berechnungsansétze s. separate Anmerkung)
L'wa [dB(A)]= 52,0 (Ansatz: Zugang Besucher zu Parkplatz Nord tber Stichstr. West)
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1V) Planfall BV Winterbetrieb: Therme+Hallenbad (Be  urt. gem. 18. BImSchV)

Beurteilungszeitraum tags gem. 18. BImSchV: Ruhezei

Verkehrserzeugung durch neue / verinderte Nutzungen

tan Sonn- und Feiertagen 20.00 bis 22.00 Uhr (wors

t case)

Summe

Nutzungen im Winter Eissporthalle Therme + Familienbad Verkehrs-

erzeugung
Beschaftigte [Pers.] 5 25
Besucher u. Sportler / Tag 1 [Pers.] ! 1.250 2.000 3250
Summe Neuverkehr
|Anzahl Kfz-Fahrten / Tag (Quell- und Zielverkehr) [Kfz [ 24h] 910 1.860 2.770
Zielverkehr [Kfz / 24h] 455 930 1.385
Quellverkehr [Kfz / 24h] 455 930 1.385
Kfz-Fahrten / Spitzenstunde vormittags [Kfz/h] 26 152 178
Zielverkehr [Kfz/h] 26 152 178
Quellverkehr [Kfz/h] 0 0 0
Kfz-Fahrten / Spitzenstunde nachmittags [Kfz/h] 408 135 543
Zielverkehr [Kfz/h] 0 48 48
Quellverkehr [Kfz/h] 408 100 508

Ansatz Verkehrsmengendaten nach Verkehrsprognose R+T Ingenieure fiir Verkehrsplanung, Dr.-Ing. Ralf Huber-Erler,
Julius-Reiber-Strale 17, 64 293 Darmstadt, EMail Fr. Weisz 15.8.2016 (Zitat/Auszug: siehe Tab. oben)

Ermittlung von Tagesganglinien nach Abstimmung mit Fr. Weisz, R+T Ing. anhand von weiteren Angaben zur Verkehrs-
statistik von Hr. Eberle, Schauer & Co. GmbH (Absolutwerte gemaR R+T, Tagesverteilung gem. genannter Zusatzangaben)

Angaben "Verkehrsstatistik Besucher Therme Lindau Spitzenlast-Verteilung Winter"
(bereit gestellt von Hr. Eberle, Schauer & Co. GmbH, 23.8.2016)

So. 20-22 Uhr: Tab. Spitzenlast * anteilig 24h Summe 24 h proh pro h (anteil. 24 h)
A) Einfahrten gesamt 61 9,1% (ges. 668) 30,5 4,6%
B) Ausfahrten gesamt 102 15,3% (ges. 668) 51 7,6%
Summe 163 12,2% (ges. 2 x 668) 81,5 6,1%

*"Gesamt .../Sportbad/Therme/Sauna"

Emissionsansatz Parkplatze auf Anlagengelande

-> Parkplatze (45 STP) nordl. Therme: 45

Berechnungsansatz 'Spitzenlast' *: STP-Bewegungen (Pkw An- und Abfahrten)
anteilig bzgl. Anzahl STP (45 STP / 583 STP entspricht 7,7 %): 8,7 STP-Bew. / h
*nach Angaben / Tel. Fr. Weisz 22.8.2016, s.a. Verkehrsprognose R+T, EMail Fr. Weisz 15.8.2016

I-*m,E, tags innerhalb Ruhezeiten = 4614 dB(A)

Hochrechnung Kfz-Bew. pro h
42 (Bezug R+T)
71 "

113

(113*7,7%)

Schalltechnisches Gutachten, Bericht Nr. 0108-16 vom 8.9.2016

Seite 76 von 91




om.akustik )

BERATENDE INGENIEURE

Pkw Zu/Abfahrten zu Parkplatz (45 STP) nordl. Therme, Winterbetrieb tags innerhalb Ruhezeiten

Anzahl Pkw-Bewegungen / h:
8,7 Ansatz 'Spitzenlast'

L, ® [dB(A) =37,3 + 10*log(Anzahl Pkw 46,7

Dy [dB(A)] -8,8  furv=30km

Dsuo [dB(A)] 0 Zu/Abfahrt asphaltiert

Dstg [dB(A)] 0 Steigung <5 %

De [dB(A)] 0 ev. Reflexionen werden in Cadna/A bericksichtigt
Lim,e [dB(A)] 37,9

Menschen - Kommunikationsgerdusche (Weg von/zu STP):
(Berechnungsansétze s. separate Anmerkung)
L'wa [dB(A)]= 41,6

-> Parkplatze Nord "CA Immo II": 436 STP

Berechnungsansatz 'Spitzenlast' *: STP-Bewegungen (Pkw An- und Abfahrten)
anteilig bzgl. Anzahl STP (436 STP / 583 STP entspricht 74,8 %): 84,5 STP-Bew. / h  (113*74,8%)
davon Zielverkehr: 31,4 STP-Bew. (42*74,8%)
davon Quellverkehr: 53,1 STP-Bew. (71*74,8%)
*nach Angaben / Tel. Fr. Weisz 22.8.2016, s.a. Verkehrsprognose R+T, EMail Fr. Weisz 15.8.2016

L*m,E, tags innerhalb Ruhezeiten = 96,3 dB(A) Ansatz Parkplatz

Pkw Zufahrten zu Parkplatz Nord, Winterbetrieb tags innerhalb Ruhezeiten

Anzahl Pkw-Bewegungen / h:
31,4 Ansatz 'Spitzenlast'

L, ®® [dB(A) =37,3 + 10*log(Anzahl Pkw 52,3

D, [dB(A)] -8,8 fir v=30 km

Dstro [dB(A)] 0 Zu/Abfahrt asphaltiert

Dstg [dB(A)] 0 Steigung <5 %

De [dB(A)] 0 ev. Reflexionen werden in Cadna/A beriicksichtigt
Lm,e [dB(A)] 43,5

Pkw Abfahrten von Parkplatz Nord, Winterbetrieb tags innerhalb Ruhezeiten

Anzahl Pkw-Bewegungen / h:
53,1 Ansatz 'Spitzenlast'

L @®® [dB(A) =37,3 + 10*log(Anzahl Pkw 54,6

Dy [dB(A)] -8,8 fiir v=30 km

Dstro [dB(A)] 0 Zu/Abfahrt asphaltiert

DStg [dB(A)] 0 Steigung <5 %

De [dB(A)] 0 ev. Reflexionen werden in Cadna/A beriicksichtigt
Lm,e [dB(A)] 45,8

Menschen - Kommunikationsgerdusche (Weg von/zu STP):
(Berechnungsansétze s. separate Anmerkung)
L'wa [dB(A)]= 51,5 (Ansatz: Zugang Besucher zu Parkplatz Nord tiber Stichstr. West)
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V) Planfall BV Winterbetrieb: Therme+Hallenbad (Beu rt. gem. 18. BImSchV)

Beurteilungszeitraum tags gem. 18. BImSchV: auRerha  Ib Ruhezeiten an Sonn- und
Feiertagen 9-13 u. 15-20 Uhr (worst case)

Verkehrserzeugung durch neue / veranderte Nutzungen

Summe

Nutzungen im Winter Eissporthalle Therme + Familienbad Verkehrs-

erzeugung

Beschaftigte [Pers.]
Besucher u. Sportler / Tag \ [Pers.] | 1.250 2.000 3250

Summe Neuverkehr

|Anzahl Kfz-Fahrten / Tag (Quell- und Zielverkehr) [Kfz [ 24h] 910 1.860 2.770
Zielverkehr [Kfz / 24h] 455 930 1.385
Quellverkehr [Kfz / 24h] 455 930 1.385
Kfz-Fahrten / Spitzenstunde vormittags [Kfz/h] 26 152 178
Zielverkehr [Kfz/h] 26 152 178
Quellverkehr [Kfz/h] 0 0 0
Kfz-Fahrten / Spitzenstunde nachmittags [Kfz/h] 408 135 543
Zielverkehr [Kfz/h] 0 48 48
Quellverkehr [Kfz/h] 408 100 508

Ansatz Verkehrsmengendaten nach Verkehrsprognose R+T Ingenieure fiir Verkehrsplanung, Dr.-Ing. Ralf Huber-Erler,
Julius-Reiber-Strale 17, 64 293 Darmstadt, EMail Fr. Weisz 15.8.2016 (Zitat/Auszug: siehe Tab. oben)

Ermittlung von Tagesganglinien nach Abstimmung mit Fr. Weisz, R+T Ing. anhand von weiteren Angaben zur Verkehrs-
statistik von Hr. Eberle, Schauer & Co. GmbH (Absolutwerte gemaR R+T, Tagesverteilung gem. genannter Zusatzangaben)

Angaben "Verkehrsstatistik Besucher Therme Lindau Spitzenlast-Verteilung Winter"
(bereit gestellt von Hr. Eberle, Schauer & Co. GmbH, 23.8.2016)

So0. 9-13 u. 15-20 Uhr: Tab. Spitzenlast * anteilig 24h Summe 24 h proh pro h (anteil. 24 h)  Hochrechnung Kfz-Bew. pro h
A) Einfahrten gesamt 492 73,7% (ges. 668) 54,7 8,2% 76 (Bezug R+T)
B) Ausfahrten gesamt 401 60,0% (ges. 668) 44,6 6,7% 62 "
Summe 893 66,8% (ges. 2 x 668) 99,3 7,4% 138

*"Gesamt .../Sportbad/Therme/Sauna"

Emissionsansatz Parkplatze auf Anlagengelande

-> Parkplatze (45 STP) nordl. Therme: 45

Berechnungsansatz 'Spitzenlast' *: STP-Bewegungen (Pkw An- und Abfahrten)
anteilig bzgl. Anzahl STP (45 STP / 583 STP entspricht 7,7 %): 10,7 STP-Bew. / h  (138*7,7%)
* nach Angaben / Tel. Fr. Weisz 22.8.2016, s.a. Verkehrsprognose R+T, EMail Fr. Weisz 15.8.2016

I-*m,E, tags ausserhalb Ruhezeiten = 4713 dB(A)
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Pkw Zu/Abfahrten zu Parkplatz (45 STP) nordl. Therme, Winterbetrieb tags ausserhalb Ruhezeiten

Anzahl Pkw-Bewegungen / h:
10,7 Ansatz 'Spitzenlast'

L, ® [dB(A) =37,3 + 10*log(Anzahl Pkw 47,6

Dy [dB(A)] -8,8  furv=30km

Dsuo [dB(A)] 0 Zu/Abfahrt asphaltiert

Dstg [dB(A)] 0 Steigung <5 %

De [dB(A)] 0 ev. Reflexionen werden in Cadna/A bericksichtigt
Lim,e [dB(A)] 38,8

Menschen - Kommunikationsgerdusche (Weg von/zu STP):
(Berechnungsansétze s. separate Anmerkung)
L'wa [dB(A)]= 42,5

-> Parkplatze Nord "CA Immo II": 436 STP

Berechnungsansatz 'Spitzenlast' *: STP-Bewegungen (Pkw An- und Abfahrten)
anteilig bzgl. Anzahl STP (436 STP / 583 STP entspricht 74,8 %): 103,2 STP-Bew. / h  (138*74,8%)
davon Zielverkehr: 56,8 STP-Bew. (76*74,8%)
davon Quellverkehr: 46,4 STP-Bew. (62*74,8%)
*nach Angaben / Tel. Fr. Weisz 22.8.2016, s.a. Verkehrsprognose R+T, EMail Fr. Weisz 15.8.2016

L*m.E, tags ausserhalb Ruhezeiten = 57,1 dB(A) Ansatz Parkplatz

Pkw Zufahrten zu Parkplatz Nord, Winterbetrieb tags ausserhalb Ruhezeiten

Anzahl Pkw-Bewegungen / h:
56,8 Ansatz 'Spitzenlast'

L, ®® [dB(A) =37,3 + 10*log(Anzahl Pkw 54,8

D, [dB(A)] -8,8 fir v=30 km

Dstro [dB(A)] 0 Zu/Abfahrt asphaltiert

Dstg [dB(A)] 0 Steigung <5 %

De [dB(A)] 0 ev. Reflexionen werden in Cadna/A beriicksichtigt
Lm,e [dB(A)] 46,0

Pkw Abfahrten von Parkplatz Nord, Winterbetrieb tags ausserhalb Ruhezeiten

Anzahl Pkw-Bewegungen / h:
46,4 Ansatz 'Spitzenlast'

L @®® [dB(A) =37,3 + 10*log(Anzahl Pkw 54,0

Dy [dB(A)] -8,8 fiir v=30 km

Dstro [dB(A)] 0 Zu/Abfahrt asphaltiert

DStg [dB(A)] 0 Steigung <5 %

De [dB(A)] 0 ev. Reflexionen werden in Cadna/A beriicksichtigt
Lm,e [dB(A)] 45,2

Menschen - Kommunikationsgerdusche (Weg von/zu STP):
(Berechnungsansétze s. separate Anmerkung)
L'wa [dB(A)]= 52,4 (Ansatz: Zugang Besucher zu Parkplatz Nord tiber Stichstr. West)
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Beurteilungszeitraum lauteste Nachtstunde gem. 18. BImSchV; an Sonn- und Feiertagen (worst case)

Pkw Zu/Abfahrten zu Parkplatz (45 STP) nordl. Therme, Winterbetrieb lauteste Nachtstunde
Berechnungsansatz Spitzenlast-Verteilung Winter: vollstéandige Parkplatzentleerung lauteste Nachtstunde

Anzahl Pkw-Bewegungen / h:
45,0

L, @ [dB(A) =37,3 + 10*log(Anzahl Pkw 53,8

Dy [dB(A)] 8,8 furv=30km

Dstro [dB(A)] 0 Zu/Abfahrt asphaltiert

Dstg [dB(A)] 0 Steigung <5 %

De [dB(A)] 0 ev. Reflexionen werden in Cadna/A beriicksichtigt
Lme [dB(A)] 45,0

Menschen - Kommunikationsgerausche (Weg von/zu STP):
(Berechnungsansétze s. separate Anmerkung)
Lwa [dB(A)]= 48,8

-> Parkplatze nordl. Therme: 45 STP

L*n.E, lauteste Nachtstunde = 93,5 dB(A) Ansatz worst case vollstandige Parkplatzentleerung lauteste Nachtstunde

Angaben "Verkehrsstatistik Besucher Therme Lindau Spitzenlast-Verteilung Winter":
(bereit gestellt von Hr. Eberle, Schauer & Co. GmbH, 23.8.2016)

Sa 22-23 Uhr (worst case) *

A) Einfahrten gesamt 12
B) Ausfahrten gesamt 44
Summe 56

*"Gesamt .../Sportbad/Therme/Sauna"

Berechnungsansatz Spitzenlast lauteste Nachtstunde: restl. 11 Pkw-Bewegungen auf Parkplatzen Eichwaldstr. (56-45, s.0.)
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Pkw-Abfahrten 'Worst Case' - Eishockeyspiel 1. Mann  schaft

- Eishockeyspiele 1. Mannschaft sonntags (ca. 17.3  0-20 Uhr):
Beurteilung gem. 18. BImSchV 'Regelbetrieb’

- Eishockeyspiele 1. Mannschaft freitags (ca. 20-2 2 Uhr):
Beurteilung gem. 18. BImSchV 'seltene Ereignisse '
-> worst case sonntags: wllstandige Parkplatzentleerung im Zeitraum tags nach 20 Uhr
(tags innerhalb der Ruhezeiten 20 bis 22 Uhr) nach Eishockeyspiel

-> worst case freitags: wollstandige Parkplatzentleerung im Zeitraum nachts 22 bis 23 Uhr
(lauteste Nachtstunde) nach Eishockeyspiel

Anzahl Stellpléatze (STP) "BV Therme":

-> gemaR Parkplatzplan: "2175 THERME LINDAU, Ubersicht verfiigbare Stellflachen”,
Planstatt Senner, Uberlingen, Stand 15.8.2016:

Thermalbad 45 -> Parkplatz Anlagengelande
Eichwaldstr. 102 -> Beurt. 6ffentl. Verkehrswege
CA Immo I 436 -> Parkplatz Nord Anlagengelande
Summe 583 STP

Emissionsansatz/Verkehrsmengen Anlagengelénde:

-> Parkplatz Nord "CA Immo II" Anlagengelénde: 436 STP

1 Bew./h (Pkw-Abfahrt laut. Nachtstunde) L*ne= 63,4dB(A)
-> Parkplatz nérdl. Therme, Anlagengelande: 45 STP

1 Bew./h (Pkw-Abfahrt laut. Nachtstunde) L*me= 53,5dB(A)
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Ostliche StichstraBe zu Parkplatz Nord "CA Immo II"

Anzahl Pkw-Bewegungen / h:
436 Parkplatz Nord:

Ly, @ [dB(A) =37,3 + 10*log(Anzahl Pkw 63,7

D, [dB(A)] -8,8
Dstro [dB(A)] 0
Dstg [dB(A)] 0
De [dB(A)] 0
L, [dB(A)] 54,9

Menschen - Kommunikationsgerausche (Weg zu STP):
(Berechnungsansatze s. separate Anmerkung)

L'wa [dB(A)]= 58,6

Pkw Abfahrten worst case, Parkplatz (45 STP) nordl.

Anzahl Pkw-Bewegungen / h:
45 Parkplatz nordl.

L, @ [dB(A) =37,3 + 10*log(Anzahl Pkw 53,8

D, [dB(A)] -8,8
Dstro [dB(A)] 0
Dstq [dB(A)] 0
D [dB(A)] 0
Lime [dB(A)] 45,0

Menschen - Kommunikationsgerausche (Weg zu STP):
(Berechnungsansatze s. separate Anmerkung)
L'wa [dB(A)]= 48,8

"CA Immo II"

fir v=30 km
Zu/Abfahrt asphaltiert
Steigung <5 %

ev. Reflexionen werden in Cadna/A berucksichtigt

Therme

Therme

fir v=30 km
Zu/Abfahrt asphaltiert
Steigung <5 %

ev. Reflexionen werden in Cadna/A berucksichtigt
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Betrieb Wirtschaftshof

Ansatz Lkw werktags 8-20 Uhr:

Beurteilungszeitraum tags 8-20 Uhr, werktags ausser  halb Ruhezeiten

Modellierung Lkw-Emissionen, mit Rangieren:

5

(d.h. 10 Fahrzeugbewegungen im Zeitraum 8-20 Uhr, worst case, s.u. Betriebsbeschr.)

-> nach Angaben Betriebsbeschreibung Hr. Eberle, Fa. Schauer & Co. GmbH, 5.9.16:

Versorgung Warenanlieferung

Wirtschaftshof

=  Kernzeit Warenanlieferung. Miillentsorgung im Wirtschaftshof
Mo-Fr (werktags) 07.00 bis 16.00 Uhr
= (Ca. 10 LKW-Bewegungen pro Tag

Fahrtstrecken Lkw auf Gelande BV:

Lkw
Bewegungen / h

Lkw >= 105 kW

Anzahl Lkw-Bew. s.o.

0,83

Fahrtstrecke Lkw (tags)

Ly' / h [dB(A)]

Lkw >= 105 kW
Ausgangswert * 63
bei Anzahl Lkw s.o. 62,2

Dsig [dB(A)]

3,0

* Quelle: Hessisches Landesanmt fur Umw elt und Geologie: 'Technischer Bericht zur Untersuchung der Gerduschemissionen
durch Lastkraftw agen auf Betriebsgelanden von Frachtzentren, Auslieferungslagern, Speditionen und Verbrauchermérkten
sow ie w eiterer typischer Gerdusche insbesondere von Verbrauchermérkten, Wiesbaden, 2005

z.T. Steigung 10 %
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Schalleistungspegel nach Parkplatzlarmstudie Kap. 8.2.2.1
fur eine Lkw-Bewegung pro Stunde und Stellplatz
(An- oder Abfahrt):
Lweq (& Lwo + Kpa) 7 dB(A)
K, 3 dB(A)
I—WTeq, Summe 80:0 dB(A)
Rangieren Lkw:
Quellen:
Technischer Bericht zur Untersuchung der LKW- und Ladegerausche auf
Betriebsgelanden von Frachtzentren, Auslieferungslagern und Speditionen’,
Hessische Landesanstalt fir Umw elt, 1995
LKW- und Verladegerausche auf Betriebsgeldnden von Frachtzentren,
Auslieferungslagern und Speditionen’, H.-J. Busche, E Knothe, Zeitschrift fur
Larmbekampfung 45 (1998) Nr. 4
Lwa [dB(A)][  tls]™ Lwa, 1h
[dB(A)]
zusatzliches Rangieren 99 30 782
Summe einschlieRRlich Rangieren Lkw (s.0.):
Lwreq /h 82,2 dB(A) |
Anzahl Bewegungen tags pro h: 0,83 An- und Abfahrt Wirtschaftshof
I—WATeq, An- und Abfahrt Tagesmittel [dB(A)] = 81,4

Be- und Entladung Lkw

Berechnungsansatz Rollcontainer

Schallleistungspegel Rollcontainer:
Lwar, 1n = 78 dB(A) (Be- oder Entladung)

Technischer Bericht zur Untersuchung der LKW- und Ladegerausche auf
Betriebsgelanden von Frachtzentren, Auslieferungslagern und Speditionen’,
Hessische Landesanstalt fir Umw elt, 1995

Betrieb Rollcontainer: 8,3 Vorgénge / h Zeitraum 8-20 Uhr

Lwateq = 87,2 dB(A)

Containertausch
Berechnungsansatz Stahl-Absetz-Container

Schallleistungspegel Rollcontainer:
LwaT, 1n = 94,1 dB(A) (Vorgang 230 sec. mit Ly, = 106 dB(A) )

Schalltechnische Hinw eise fir die Aufstellung von Wertstoffcontainern
(Wertstoffsammelstellen), BayLfU 2004 — Ref. 2/1

Berechnungsansatz: 1 Containertausch Zeitraum 8-20 Uhr

I—WATeq = 83,3 dB(A)
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Betrieb Wirtschaftshof
Beurteilungszeitraum tags 6-8 Uhr, werktags innerha  Ib Ruhezeiten

Modellierung Lkw-Emissionen, mit Rangieren:

Ansatz Lkw werktags 6-8 Uhr: 1

(d.h. Ansatz 2 Fahrzeugbewegungen im Zeitraum 6-8 Uhr, s.u. Betriebsbeschr.)

-> nach Angaben Betriebsbeschreibung Hr. Eberle, Fa. Schauer & Co. GmbH, 5.9.16:

Versorgung Warenanlieferung

Wirtschaftshof

»  Kernzeit Warenanlieferung. Miillentsorgung im Wirtschattshof
Mo-Fr (werktags) 07.00 bis 16.00 Uhr
= (Ca. 10 LKW-Bewegungen pro Tag

Fahrtstrecken Lkw auf Gelande BV:
Lkw
Bewegungen / h

Lkw >= 105 kW

Anzahl Lkw-Bew. s.o0. 1,0

Fahrtstrecke Lkw (tags) Lw' / h [dB(A)]

Lkw >= 105 kW
Ausgangswert * 63
bei Anzahl Lkw s.o. 63,0

* Quelle: Hessisches Landesamt fir Umw elt und Geologie: "Technischer Bericht zur Untersuchung der Gerduschemissionen
durch Lastkraftw agen auf Betriebsgelanden von Frachtzentren, Auslieferungslagern, Speditionen und Verbrauchermarkten
sow ie w eiterer typischer Gerdusche insbesondere von Verbrauchermarkten, Wiesbaden, 2005'

Dstg [dB(A)] 3,0 2.T. Steigung 10 %
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Schalleistungspegel nach Parkplatzlarmstudie Kap. 8 221
fir eine Lkw-Bewegung pro Stunde und Stellplatz
(An- oder Abfahrt):

Lweg (= Lwo + Kpa) 77 dB(A)
K, 3 dB(A)
I—WTeq, Summe 80,0 dB(A)

Rangieren Lkw:

Quellen:

Technischer Bericht zur Untersuchung der LKW- und Ladegeréusche auf
Betriebsgeléanden von Frachtzentren, Auslieferungslagern und Speditionen’,
Hessische Landesanstalt fur Umw elt, 1995

LKW- und Verladegerédusche auf Betriebsgelanden von Frachtzentren,
Auslieferungslagern und Speditionen’, H.-J. Busche, E. Knothe, Zeitschrift fur
Larmbekampfung 45 (1998) Nr. 4

Lwa [dB(A)]|  tIs]* Lwa, 1n
_ _ [dB(A)
zusatzliches Rangieren 99 30 78.2

Summe einschlieBlich Rangieren Lkw (s.0.):

Lwreq/h 82,2 dB(A) |
Anzahl Bewegungen tags pro h: 1,0 An- und Abfahrt Wirtschaftshof
LwaTeq, An- und Abfahrt Asatz 7-8 Uhr [dB(A)] = 82,2

Be- und Entladung Lkw

Berechnungsansatz Rollcontainer

Schallleistungspegel Rollcontainer:
Lwart, 1n = 78 dB(A) (Be- oder Entladung)

Technischer Bericht zur Untersuchung der LKW- und Ladegerdusche auf
Betriebsgeléanden von Frachtzentren, Auslieferungslagern und Speditionen’,
Hessische Landesanstalt fur Umw elt, 1995

Betrieb Rollcontainer: 10 Vorgange / h Beurt.zeitraum 6-8 Uhr

LwaTeq = 88,0 dB(A)

Containertausch

Berechnungsansatz Stahl-Absetz-Container

Schallleistungspegel Rollcontainer:
Lwart, 1n = 94,1 dB(A) (Vorgang 230 sec. mit Ly, = 106 dB(A) )

Schalltechnische Hinw eise fiir die Aufstellung von Wertstoffcontainern
(Wertstoffsammelstellen), BayLfU 2004 — Ref. 2/1

Berechnungsansatz: 1 Containertausch Zeitraum 6-8 Uhr

Lwateq = 91,1 dB(A)
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Emissionen STP BV offentliches Restaurantin Therma |- und Freizeitbad
Schallemissionen Parkplatze (einschl. Zu- und Abfah rten)

Beurteilungszeitraum Nacht 22 - 6 Uhr (lauteste Nac  htstunde)
Pkw-Stellplatze BV:

Bezug Netto-Gastraumflache: 194 m2
("H1 Restaurant" [1])

Berechnung der Schallemissionen nach Parkplatzlarms  tudie (PLS), 6. Auflage 2007,
Kap. 8.2.1, "Sonderfall (sog. getrenntes Verfahren) ™

Lw = Lwo * Kpa + Kj + Kp+ Kgyo+10*10g(B*N)

im vorliegenden Fall mit:

Pkw
Lwo 63 dB(A)
Kpa 3 dB(A) s. PLS Tab. 34: Gaststattenparkplatze
Ki 4 dB(A) s. PLS Tab. 34: Gaststattenparkplatze
10*1g(B*N) 12,4
B 194,0 Bezugsgrofie: Netto-Gastraumflache
N 0,09 s. PLS Tab. 33: "Ausflugsgaststatte"
f 0,25 s. PLS Kap. 8.2.1
Lw 82,4 dB(A)

Linienschallguellen Pkw An/Abfahrten Parkplatz und PrivatstralRe zu Pkw-Stellplatzen:

Pkw-Ein/Ausfahrten nachts:
Anzahl Pkw-Bewegungen / h fir Zu/Abfahrt:
B*N 17,5

Umrechnung Lm,E nach RLS-90 in langenbezogenen Schallleistungspegel:
L, @ [dB(A) =37,3 + 10*log(Anzahl Pkw 49,7

Dy [dB(A)] -8,8  fiurv=30kmh
Dsto [dB(A)] 0 Zu/Abfahrt asphaltiert

DStg [dB(A)] 0 Steigung <5 %

De [dB(A)] 0 ev. Reflexionen werden in Cadna/A beriicksichtigt
L [dB(A)] 40,9

L'w, 1n = Lye + 19 dB(A) 59,9 dB(A)
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Pkw-Stellplatze BV:

Bezug Netto-Gastraumflache:
("H1 Restaurant" [1])

im vorliegenden Fall mit:

194

Pkw
Lwo 63 dB(A)
Kpa 3 dB(A)
K, 4 dB(A)
10*Ig(B*N) 12,9
B 194,0
N 0,10
f 0,25
Lw 82,9 dB(A)

Pkw-Ein/Ausfahrten tags:

B*N

19,4

Emissionen STP BV offentliches Restaurant in Therma
Schallemissionen Parkplatze (einschl. Zu- und Abfah

Beurteilungszeitraum Tag 6 - 22 Uhr

m2

Berechnung der Schallemissionen nach Parkplatzlarms
Kap. 8.2.1, "Sonderfall (sog. getrenntes Verfahren)

Lw = Lwo *+ Kpa + K; + Kp+ Kgyo+10*log(B*N)

rten)

s. PLS Tab. 34: Gaststattenparkplatze

s. PLS Tab. 34: Gaststattenparkplatze

BezugsgroRe: Netto-Gastraumflache
s. PLS Tab. 33: "Ausflugsgaststatte"
s. PLSKap. 8.2.1

Linienschallquellen Pkw An/Abfahrten Parkplatz und

Anzahl Pkw-Bewegungen / h fir Zu/Abfahrt:

L ® [dB(A) =37,3 + 10*log(Anzahl Pkw 50,2
D, [dB(A)] -8,8
Dswo [dB(A)] 0
Dsyg [dB(A)] 0
De [dB(A)] 0
Lm £ [dB(A)] 41,4
L'w. 1n = Ly g + 19 dB(A) 60,4

PrivatstralRe zu Pkw-Stellplatzen:

Umrechnung Lm,E nach RLS-90 in langenbezogenen Schallleistungspegel:

fur v=30 km/h
Zu/Abfahrt asphaltiert
Steigung <5 %

ev. Reflexionen werden in Cadna/A berucksichtigt

dB(A)

I- und Freizeitbad

tudie (PLS), 6. Auflage 2007,
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ntin Thermal- und Freizeitbad

s. BayLfU: Verdffentlichung des Bayerischen Landesamtes fur Umweltschutz

vom Januar 1999: Gerdusche aus "Biergéarten":

Lwa, cast [dB(A)]

Lwa- [dB(A)]

Lwa, max dB(A)]

— Ansatz lauteste Nachtstunde und tagsuiber (worst case)

Schalltechnisches Gutachten, Bericht Nr. 0108-16 vom 8.9.2016

Biergarten "leise": 63 61 92
Biergarten "laut": 71 70 102
Dachterrasse Lwa, caste [AB(A)]
[m2] Biergarten "leise"
BV 326 86,1

)
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8.4 Berechnung kurzzeitige Gerauschspitzen

Anforderungen an kurzzeitige Gerauschspitzen gem. 18. BImSchV:
> IRWy Max.pegel tags innerhalb Ruhezeiten ~ 55+30=85 dB(A)
-> IRW M Max.pegel nachts = 45 + 20 = 65 dB(A)

Strandbad Beachwlleyball-Platz

Lwarmax = 108  dB(A) -> Spiel ohne Schiedsrichter, Ansatz gemaf VDI 3770, Tab. 41

Berechnungsvariante mit empfohlenen zusatzlichen aktiven SchallschutzmaRnahmen (SSW), mit Kiosk:
I—AFmax, 10-10b OG1 (Eichwaldstr. 54, FI.Nr. 1749/2) = 59,2 dB(A) Abstand 10 - SQ (Sandflache Ecke Nordost) ca. 39,0 m

informativ: Berechnungsvariante ohne weitere SchallschutzmalRnahmen, mit Kiosk:
L AFmex, 10-10b OG1 (Eichwaldstr. 54, FLNr. 1749/2) = 68,0 dB(A) Abstand 10 - SQ (Sandflache Ecke Nordost) ca. 39,0 m

Spitzenpegel Pkw:
Lwar, max = 92,5* dB(A) beschleunigte Abfahrt bzw. Vorbeifahrt Pkw
Lwar, max = 97,5* dB(A) TurenschlieRen Pkw

LAFmax, 10-04b OG1 (Eichwaldstr. 31, FI.Nr. 1744) = 56,0 dB(A) Abstand 10 - SQ (Einfahrt Eichwaldstr.) ca. 25,8 m

LaFmax, 10-12 Kieingarten (FI.Nr. 1736/38) = 75,2 dB(A) Abstand 10 - SQ Turenschlieen ca. 5m

*s. Parkplatzlarmstudie (PLS), 6. Auflage 2007, Tab. 35: Mittlere Maximalpegel (L, =L +25,5dB(A) )

p,7.5m

Spitzenpegel Pkw (aus PLS):

Losmarmx 67 dB(A) beschleunigte Abfahrt bzw. Vorbeifahrt
L 25 m Armax 72 dB(A) TirenschlieRen
L 75 m AFmax 74 dB(A) Heck- bzw. KofferraumklappenschlieBen

informativ (6ffentl. Verkehrsflachen):
LaFmax, 10-06 OG1 (Eichwaldstr. 39, FI.Nr. 1736/29) = 61,0 dB(A) Abstand 10 - SQ TurenschlieBen ca. 26,0 m

LaFmax, 10-04a OG1 (Eichwaldstr. 27, FINr. 1744) = 63,0 dB(A) Abstand 10 - SQ TiirenschlieRen ca. 20,7 m

Spitzenpegel Lkw:

Lwar, max = 104,5* dB(A) beschleunigte Abfahrt bzw. Vorbeifahrt Lkw

LAFmax, 10-04a OG1 (Eichwaldstr. 27, FINr. 1744) = 68,0 dB(A) Abstand 10 - SQ (Einfahrt Eichwaldstr.) ca. 25,9 m
Anmerkung: nach Angaben Betrieb Wirtschaftshof werktags 7-16 Uhr

*s. Parkplatzlarmstudie (PLS), 6. Auflage 2007, Tab. 35: Mittlere Maximalpegel (L, =L +25,5dB(A) )

p,7.5m

Spitzenpegel Lkw (aus PLS):

L 79 dB(A) beschleunigte Abfahrt bzw. Vorbeifahrt

7.5 m, AFmax
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8.5 Qualitat der Schallimmissionsprognose

Vorhaben “Thermal- und Freizeitbad, Eissporthalle“
vorhabenbezogener B-Plan Nr. 110, Stadt Lindau (B)

Qualitat der Schallimmissionsprognose

Ermittlung Gesamtstandardabweichung Oges :

— 2 2 231"0,5
Oges — (or“+0p" + OProg )

mit:

Vergleichsstandardabweichung gg

Produktionsstandardabweichungen gp
Berechnungsmodell der DIN ISO 9613-2:
Standardabweichung fir die Prognose gp;oq

Ermittlung obere Vertrauensbereichsgrenze L :

Lo = Lm + 1,28 X Gges

mit:

om.akustik )
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obere Vertrauensbereichsgrenze des prognostizierten Schallpegels L,

prognostizierter Schallpegel L,

Standardnormvariable fur den Fall " 90% aller Schallpegel unterhalb L,"

Ansatz im wvorliegenden Fall:

INGENIEURE

Emission: or =1,3dB
Oop = 1,3 dB
OgesRP — 1,8dB
Transmission: Oprog = 1,0 dB
somit:
Immission: Oges = 2,1 0B
128X g, =2,70dB
Immissionsorte (10), 10-04a OG1 10-06 OG2
exemplarisch (Beurt. (Eichwaldstr. 27, (Eichwaldstr. 39,
Restaurant -> TA Larm) FI.Nr. 1744) FI.Nr. 1736/29)
Mit Lm, nachts [AB(A)] = 38,0 37,9

obere Vertrauensbereichsgrenze des prognostizierten SchallpegelsL 4:

Lo [dB(A)] = |

41

I 41 |
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