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1 Veranlassung

Die Rothenmoos Projektentwicklungs GmbH, Lindau, beabsichtigt den Neubau von mehreren

Wohngebduden mit gemeinsamem Untergeschoss bzw. einer Tiefgarage am Motzacher Weg/

Hammerweg in Lindau.

Mit Schreiben vom 05.11.2018 wurde die Dr.-Ing. Georg Ulrich Geotechnik GmbH, Leutkirch,
von der Rothenmoos Projektentwicklungs GmbH mit der Baugrunderkundung und der geotech-
nischen Beratung geméaB Angebot vom 23.07.2018 beauftragt.

Im Zeitraum vom 07. - 13.11.2018 wurden die folgenden, im Lageplan Anlage 1.2, gekenn-

zeichneten Baugrundaufschliisse ausgefiihrt:

BK1-7 Sonic-Kernbohrung, Bohr-@ 150 mm, verrohrt, Kern-& 105 mm, DIN 4021
DPH1, 2,4 schwere Rammsendierungen DIN EN ISO 22476-2

DPSH3 Superschwere Rammsondierung A, DIN EN ISO 22476-2

RKS3 Rammkernsondierung Bohr-@ 80 mm, DIN EN ISO 22475-1

Aufgrund der bei den genannten Bohrungen erkundeten Grundwasserverhdltnissen wurde bei
einer Planerbesprechung am 10.01.2019 festgelegt, dass die folgenden erganzenden Erkun-
dungsbohrungen erforderlich werden, um den Bereich festlegen zu kénnen, der in WU Beton
auszufiihren ist.

BK101-103 Sonic-Kernbohrung, Bohr-@ 150 mm, verrohrt, Kern-& 85 mm, DIN 4021

Die Bohrungen BK101 und 102 wurden zu 3"- Pegeln ausgebaut. In die Bohrung BK102 wurde

zur Beobachtung der Grundwasserschwankungen ein Datenlogger eingebaut.

2 Baugrund
2.1 Geomorphologie, Schichtenfolge, Schichtbeschreibung

Der Rothenmoos Inselbrdupark liegt in einem nahezu ebenen Geldnde, der Héhenunterschied
innerhalb des Grundstiicks betragt etwa 0,7 m. Die Umgebung des Grundstticks ist von einer
Abfolge von Terrassenstufen gepréagt, die die Reutiner Bodenseeebene von der Erhebung des
Motzach- bzw. Tannenholzes trennen. Der gesamte Hohenversatz betréagt hier insgesamt rd.
70 m, das Grundstiick liegt ca. 30 m tber dem Bodensee.

Etwa 50 - 100 m &stlich des Untersuchungsgebietes verléuft der Motzacher Tobelbach, in des-

sen Talflanken riBzeitliche Morénesedimente angeschnitten sind.

Das Baufeld baut sich im Kern aus diesen Mordnesedimenten auf, die von spatwirmzeitlichen
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Schottern (Kies und Sand) Uberdeckt sind. Das Relief der Mordnesedimente steigt etwa in
nordnordéstliche Richtung hin an. In der stdlichsten Bohrung (BK1) wurde das Moranematerial
bei 410,99 mNN festgestellt, in der nordéstlichsten (BKS5) bei 422,55 mNN. Die entspricht einer
Héhendifferenz von rd. 11,5 m innerhalb des Baufeldes.

Entsprechend variiert auch die Schichtmdachtigkeit der spatwiirmzeitlichen Schotter, sie er-
reicht im Stden des Grundstlickes bis etwa 14 m und im ndrdlichen Grundstiicksbereich rd.

2 m. Die in den Bohrungen angetroffene Oberkante der Schotter liegt im Stidwesten (BK2) bei
etwa 422 mNN und steigt bis auf 424,45 mNN im Nordosten (BK5) an. Daraus resultiert eine
Hohendifferenz von rd. 2,5 m innerhalb des Grundstiickes.

Diese Hohendifferenz wurde offenbar im Zuge der bisherigen Bautéatigkeit auf dem Grundsttick
durch das Aufbringen von kiinstlichen Auffiillungen ausgeglichen, die entsprechend tendenziell

im Slidwesten die groBten und im Nordosten die geringsten Machtigkeiten aufweisen.

Eine lokale Verwitterungsdecke, die im feuchtwarmen Klima der Warmzeit durch Entkalkung,
Verbraunung sowie Tonmineralneubildung und —verlagerung aus oberflachennahen Boden-
schichten entsteht, wurde auf dem zu etwa 90 % Uberbauten und versiegelten Grundstiick
lediglich in den Ergénzungsbohrungen BK101 - BK103 in erkundet und wurde im Zuge der bis-

herigen Bebauung offenbar groBtenteils ausgerdumt.

Das geologische Grundsatzprofil lasst sich damit vereinfacht wie folgt gliedern:

: Auffallungen rezent

! Verwitterungsdecke holozén

: spatwlrmzeitliche Schotter pleistozén, wirm
: Mordnesedimente pleistozéan, rif3

: Morénekies

: Morénesand

: Moraneschluff
: Geschiebemergel

Die klnstlichen Auffillungen setzen sich (berwiegend aus Kiesen mit variierendem Schlamm-
korn- und Sandanteil zusammen. Es handelt sich offenbar um lokal umgelagertes Material.
Fremdbestandteile (Ziegel-, Betonbruch) kénnen in Spuren enthalten sein. Die erkundeten
Machtigkeiten der Aufflliungen liegen zwischen 0,2 und 2,3 m. Der Lagerungszustand variiert
zwischen dicht in den Tragschichten bis locker in den méachtigeren Aufflllungen zur Gelande-
modellierung. Aufgrund der unterschiedlichen Lagerungsdichte und den damit verbundenen zu
erwartenden Setzungen bzw. Setzungsdifferenzen sind die Auffiillungen nicht als Griindungs-
horizont geeignet.

Unter den kiinstlichen Auffiillungen folgen die spatwirmzeitlichen Schotter. Im nérdlichen

Dr.-Ing. Georg Ulrich - Geotechnik GmbH = Zum Brunnentobel 6 - 88299 Leutkirch - 07561/9863-0



Rothenmoos Inselbraupark Lindau %

Geotechnischer Untersuchungsbericht AZ 1810130geo vom 15.03.2019 Seite 5 == =

Grundstiicksbereich setzen sie knapp unter der Geldndeoberflache an, im stdlichen erst ab
Tiefen von rd. 2 m. Die Schotter setzen sich aus sandigen Fein- bis Grobkiesen mit stark vari-
ierenden Schlammkornanteilen zusammen. Insgesamt dominiert der Kiesanteil, d. h. es han-
delt sich um Bodden hoher Scherfestigkeit und geringem Setzungspotential. Der Lagerungszu-
stand ist Uber die gesamte Schichtmachtigkeit mit dicht und teils auch sehr dicht anzugeben,
in den zunehmend dichter gelagerten Kiesen konnte mit den Rammsondierungen teilweise ab 3
m kein Sondierfortschritt mehr erzielt werden. Das fluviatile Ablagerungsmilieu der Schotter
fuhrte je nach Intensitét der Stromung zu Klassifizierungseffekten dergestalt, dass feinkornar-
me, hoch durchlassige Kiese mit sandig-schiuffigen Kieshorizonten und deutlich verminderter
Durchlassigkeit wechseln. Dieser Effekt wirkt sich kaum in der Tragfahigkeit, jedoch in den
hydraulischen Eigenschaften wie der Durchlassigkeit aus — in Feld- und Laborversuchen wur-
den Durchléssigkeitsbeiwerte zwischen 1,1 x 10 m/s (stark durchléssig) und 1,3 x 10”7 m/s

(schwach durchldssig) ermittelt.
Die Schotter sind als gut tragféahiger Baugrund zu beurteilen.

Das Moranensediment steht in einer regellosen Ablagerungsfolge an und setzt sich aus Ge-

schiebemergel, Morédnekiesen, —sanden und -schluffen zusammen. Aufgrund des kleinrdumigen
Wechsels nach Lage und Tiefe vor allem der Sande, Kiese und Schiuffe werden die 0.g. Schich-
ten zu den ungegliederten Morénesedimenten zusammengefasst. Die Konsistenz der bindigen
Boden ist iberwiegend mit halbfest, bereichsweise auch steif und fest und die Lagerungsdichte
der Moranekiese und —sande mit dicht anzugeben. Die Mordnesedimente haben durch die
ehem. Eisauflast der Gletscher eine Vorkonsolidation erfahren und befinden sich im Zustand

der Wiederbelastung. Es handelt sich daher um einen gut tragfédhigen Baugrund.
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Die beschriebenen Bdden sind wie folgt zu klassifizieren und zu Homogenbereichen zusam-

menzufassen.

Tabelle 1: Bodenmechanische Klassifizierungen

Bodengruppe Bodenklasse Bodenklasse Frostempfindlichkeit
DIN 18196 DIN 18300 DIN 18301 ZTVE
Erdarbeiten Bohrarbeiten
Auffiillung, GW, GE, GU, F )
Verwitterungsdecke GU*, UL o BN1-2, BB2 o
spatwirmzeitliche GW, GE, GU, n _
Sohottar GU*, GT, SU, SE 3,4 BN1-2, BS1, BS3 F1-F3
i ; GW, GU*, SE, ; . )
Moranekies, -sand SE, ST, SU* 3,4 BN1-2, BB2-3 F1-F3
Geschiebemergel, & BN1-2, BB3-4, BS1, )
Moraneschluff ST, SU, SU*, UL 3,4,6 BS3 F2 - F3

Tabelle 2: charakteristische Bodenkennwerte

i . i Steifemodul Es
. Reibungs- | Kohasion | undrdnierte e (MN/m?)
W}'{‘f,;‘.te winkel | (draniert) | Scherfestig- | DUrengssigket
dréniert) " keit ¢, - i .
K Leranl m/s Erstbe- | Wiederbe
N/m?) 1 oty | may | kyme i) lastung |  lastung
Auffillung, 18/8 - _ N 3 -8 n n
Verwitterungsdecke 20/10 27,5 = 32,5 g Leld leth
spatwilirmzeitliche 20/10 - _ - _ 7 _ _
Schotter 21/11 32,5-37.5 0 n.def. 1x10 1x10 40 - 60 | 120 - 180
Morénekies, -sand 22/12 32,5-37,5 0 n. def. 1x10® - 1x10°® -- 60
Geschiebemergel, 22/12 - _ _ L 9 N .
Morsneschluff 23/13 27,5-32,5| 20-40 > 200 1x10 1x10 30-60

Erdbeben

Erdbebenzone 2, Untergrundklasse S, Baugrundklasse C

max. Frosteindringtiefe

1,20 m
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Tabelle 3: Homogenbereiche DINENISO | Homogenbereich | Homogenbereich
Dim. | DIN 18300 Erdarbeiten Erdarbeiten
DIN 18301 Bohrarbeiten Bohrarbeiten
DIN 18304 Rammarbeiten Rammarbeiten
Geotechnische Kategorie | GK2 4020 HB1 HB2
Boden ortsiibl. Bezeichnung --- Auffiillungen Moraneschluff
Verwitterungsdecke | Geschiebemergel
spatwilirmzeitliche
Schotter
Morénekies und
—sand
Bodengruppen 18196 Gglffih?gé’euus' QL LT, 3,37
KorngréRenverteilung 18123 Anlagen 3.3-4 Anlage 3.4
Massenanteil Steine % 14688 0-10 0-30
Massenanteil Blécke % 14688 0-5 0-10
Massenanteil grole Blocke | % 14688 0 <5
Dichte kN/m? 18125-2 18-22 22-23
Wassergehalt % 17892-1 6-20 8-21
Plastizitdt Ip % 18122-1 n.d. 8-10
Konsistenz Ic - 18122-1 n. d. 10-14
Lagerungsdichte D - 18126 0,7-08 n.d.
organ. Anteil % 18128 <1 <1
undriinierte Scherfestigkeit | kN/m? 4094-4 n.d. > 180
Kohésion ¢' kN/m? 18137 0 10-40

2.3 Abfalltechnische Beurteilung

Fiir die abfalltechnische Bewertung und Einstufung von Bodenmaterial sind die Kriterien der
LAGA Mitteilung M 20 (Stand 1997) bzw. des Leitfadens zum Eckpunktepapier “Verfillung von

Gruben, Brichen und Tagebauen" (LVGBT), der die vorgenannten Technischen Regeln fiir Ver-

fiillungen ersetzt, maBgeblich.

Fiir die orientierende abfalltechnische Einstufung der Auffiillungen und Béden wurden fir die

Erstellung von reprasentativen Mischprobe in Anlehnung an die LAGA PN 98 Einzelproben aus

den Bohrkernen entnommen und zu den in der Tabelle 4 aufgefiihrten Mischproben zusam-

mengeflihrt. Zur Ermittlung der bewertungsrelevanten Bodenart wurden Sieblinien im boden-

mechanischen Labor ermittelt. Eine Auflistung der Probenzusammenstellungen ist in Anlage

6.1 beigefiigt.

Dr.-Ing. Georg Ulrich - Geotechnik GmbH « Zum Brunnentobel 6 « 88299 Leutkirch - 07561/9863-0
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Tabelle 4: Mischproben

Bezeichnung Beschreibung Bodenart im Feinkorn < 2 mm Bewertungsrelevante Bodenart
MP1 Auffallungen 42 Sand
MP2 Spatg”rmzeit“‘:he SI2, Ts3, St3 Lehm/Schiuff
chotter
MP3 Herspzsang und Slu, Sl4 Lehm/Schluff

Die Einzelergebnisse der chemischen Untersuchungen sind im Laborprifbericht zusammen mit
den Bestimmungsmethoden aufgefiihrt, die parameterbezogenen Bewertungen nach dem
LVGBT sind in den Anlagen 6.2-7 tabellarisch wiedergegeben.

MP1: Aufgrund des erhéhten pH-Wertes von 10,2 erfolgt eine Einstufung des Materials in die
Zuordnungsklasse Z 1.2.

MP2: Bei dieser Mischprobe zeigt sich der pH-Wert ebenfalls erhdht (9,3), so dass eine Einstu-
fung in die Zuordnungsklasse Z 1.2 erfolgt.

MP3: Entsprechend den Untersuchungsergebnissen handelt es sich um Material der Zuord-
nungsklasse Z 0.

Dem Material aller Mischproben ist der Abfallschilissel 17 05 04 nach Abfallverzeichnisverord-

nung zuzuordnen.

Die erhdéhten pH-Werte sind geogen durch den hohen Kalkgehalt der unverwitterten Schotter
(MP2) zu erkldren. Bei den Auffiillungen (MP1) handelt es sich im Wesentlichen um lokal um-
gelagerte Schotter.

Anmerkung: Die Bewertung nach LVGBT erfolgt in der aktuell giitigen Fassung.

In der kurzfristig geplanten Fortschreibung des Leitfadens sollen die Eluat-Zuordnungs-
werte flir Chlorid und Sulfat an die Geringfigigkeitsschwellenwerte angepasst werden.
Weiterhin sollen Uberschreitungen des pH-Wertes — wie bei der Bewertung nach LAGA
M 20 - allein kein Ausschlusskriterium mehr darstellen (Beschluss der Kabinettssitzung
vom 17.04.2018 der bayerischen Staatsregierung).

Diese Anderungen sollen mit Schreiben des Bayerischen Staatsministeriums fir Umwelt
und Verbraucherschutz vom 19.06.2018 von den Regierungen, Kreisverwaltungsbehdr-

den Wasserwirtschaftsémtern und dem Landesamt flir Umwelt kurzfristig umgesetzt

werden.

Dr.-Ing. Georg Ulrich - Geotechnik GmbH = Zum Brunnentobel 6 - 88299 Leutkirch - 07561/9863-0
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Zukiinftig bedeutet dies (d. h. sobald den Gruben die entsprechenden Genehmigungen
vorfiegen) eine Einstufung aller Mischproben in die Zuordnungsklasse Z 0, da die Einstu-

fungen ausschliieBlich aufgrund des pH-Wertes erfolgten.

Die Bohrungen wurden mit Ausnahme von BK?7 auBerhalb der Bestandshallen durchgeftihrt und
erfassen dementsprechend nicht mégliche punktuelle Verunreinigungen, z. B. im Bereich un-
terirdischer Einbauten. Treten im Zuge des Aushubs abweichende zu den beschriebenen Ver-
héltnissen (z.B. deutliche Bauschuttanteile in den Aufflillungen, sichtbare Verunreinigun-
gen/Verfarbungen) auf, ist das Material ggf. zu separieren, zu einem Haufwerk aufzusetzen
und zu beproben.

3 Grundwassersituation

In den Bohrungen der aktuellen Untersuchungen stellte sich der Wasserspiegel zwischen 2,12
und 9,47 m unter Geldnde ein. Bei den Bohrungen BK1 (Endtiefe 16 m), BK7 (Endtiefe 6 m),
BK101 (Endtiefe 8,3 m) und BK103 (Endtiefe 6,0 m) wurde kein Wasser angetroffen. Bezogen
auf NN sind die folgenden Koten zu nennen:

BK1 kein Wasser
BK2 414,64 m NN
BK3 415,14 m NN
BK4 422,37 m NN
BK5 422,43 m NN
BK6 416,05 m NN
BK7 kein Wasser
BK101 kein Wasser
BK102 415,69 m NN
BK103 kein Wasser

Der deutliche Unterschied in den Wasserstanden ist durch das Relief des wasserstauenden Ge-
schiebemergels, der die Grundwassersohlschicht darstellt, zu erklaren. Der Wasserspiegel fallt
gleichsinnig mit dem Geschiebemergel zur Tiefe hin ab. Die Bohrung BK2 weist demzufolge
den tiefsten Wasserstand, die Bohrungen im Hochpunkt des Geschiebemergels (BK4, 5) den

hochsten Wasserstand auf.

Grundwasserleiter sind die spatwiirmzeitlichen Schotter sowie die Moranesande und —kiese, die
allerdings sehr unterschiedliche Durchléassigkeiten aufweisen. Se wechseln wasserziigige Kies-

schichten mit geringer durchldssigen Schichten im Mordnesand.

Dr.-Ing. Georg Ulrich - Geotechnik GmbH = Zum Brunnentobel 6 - 88299 Leutkirch - 07561/9863-0
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Die GrundwasserflieBrichtung ldsst sich aus deren Relief des Geschiebemergels mit Siid bis

Sid-Sidwest angeben.

Entsprechend der angetroffenen Grundwassersténde ist davon auszugehen, dass die Tiefgara-
ge im Bereich der Geb&dude G07, G08, G09, G10 und G17 - nérdlich der in Anlage 1.2 darge-

stellten ,,Gebaudefuge Nord" - (bei hydrologischen Verhdltnissen wie bei der Baugrunderkun-

dung im November 2018) im Grundwasser zu liegen kommt. Die dort blau und orange darge-
stellten Bereiche stellen den Schnitt zwischen UK der Griindung (420,65 m NN) und der durch
lineare Interpolation der gemessenen (blau) und mit einem Zuschlag von 1,3 m (orange) an-

gehobenen Grundwasserstande zwischen den Bohrungen BK4 — BK3 und BK5 - BK102 (siehe

Anlagen 8.1 und 8.2) dar.

Im slidlichen Bereich des Grundstiicks fallt der Grundwasserspiegel mit der wasserstauenden

Schicht rasch in gréBere Tiefen ab (siehe Anlage 8.3) und ist dort nicht Bauwerksrelevant.

Ein einheitlicher, auf das gesamte Grundstick bezogener Bemessungswasserstand, kann auf-

grund der beschriebenen Verhéltnisse nicht angegeben werden.
Fir die nérdlichen Gebdude oberhalb der ,Gebdudefuge Nord" ist der Bemessungswasserstand
mit

423,70 m NN

(Stichtagsmessung BK4 + 1,3 m) anzugeben.

4 Versickerung

Die gezielte Versickerung von Niederschlagswasser setzt durchldssigen Untergrund und einen
Mindestabstand von 1 m zur Grundwasseroberflache voraus. Auffillungen diirfen ohne den
Nachweis der Schadlosigkeit fiir das Grundwasser nicht durchsickert werden. Die im bodenme-
chanischen Labor und im Feldversuch ermittelten Durchldssigkeitsbeiwerte sind in Tabelle 5
zusammengestellt. Dort sind auch die Bemessungswerte unter Berlicksichtigung des Korrek-
turfaktors fur Labor- und Feldmethoden nach DWA-A-138 angegeben.

Dr.-Ing. Georg Ulrich - Geotechnik GmbH - Zum Brunnentobel 6 - 88299 Leutkirch - 07561/9863-0
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Tabelle 5: ke-Werte

Geologische Bezeichnung Aufschluss 'i%i:_lf]e erm};ft-f‘jlvte[rtm;s] Ii?$§ft5?:19f‘ssi
spatwiirmzeitliche Schotter® BK1 3,0-3,5 1,1 x 10 2,2%1073
spatwiirmzeitliche Schotter® BK3 3 3,2x 107 6,4 x 10
spatwiirmzeitliche Schotter? BK3 12,5 2,0x 107 4,0 x 107
spatwiirmzeitliche Schotter” BK6 52-6,0 5,9 x 107 1,2x10°°
spatwiirmzeitliche Schotter® BK6 13 1,34 x 107 2,7 % 1D
spatwiirmzeitliche Schotter? BK7 4-5 3,7 x 107 74x 10°
spatwirmzeitliche Schotter® BK101 3,0-3,5 1,1 x 10" 2,2x 107
spatwiirmzeitliche Schotter? BK102 7,5-8,0 1,2x 103 2,4x10°

Morénesand? BK3 7,0-7,5 1,8x 108 3,6 x 107
Morénesand BK4 4 1,9x 107 3,8x 108

1)
2)

aus Kornverteilung ermittelt

aus Feldversuch ermittelt

In den spatwirmzeitlichen Schottern ist eine Versickerung technisch grundsatzlich méglich,
aufgrund des relativ hohen Schlammkornanteils ergibt sich jedoch ein fiir Kiese geringer

Durchldssigkeitsbeiwert. Die Moranesande sind zur technischen Versickerung nicht geeignet.

Aufgrund der deutlich variierenden Durchlassigkeitsbeiwerte im Schotter sollte die Planung und
Errichtung von Versickerungsanlagen nur anhand von Versickerungsversuchen am vorgesehe-
nen Standort der Versickerungsanlage erfolgen.

5 Geothermische Nutzung

Den Angaben des Energie-Atlasses der Bayerischen Staatsregierung [5] zufolge ist die Nutzung
von Erdwdrmesonden madglich. Die Warmeleitfdhigkeit bis 100 m Tiefe liegt in einer GréBen-

ordnung von > 1,8 - 2,6 W/(m*K). Bohrrisiken sind bis in eine Tiefe von 100 m nicht bekannt.

Das Grundstiick liegt kartenméaBig auBerhalb von Wasserschutzgebieten.
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6 Geotechnische Beurteilung des Bauvorhabens

Die vorgesehene Bebauung besteht aus 16 Einzelgebduden (G01 - G16) mit einer gemeinsa-
men Tiefgarage. Die Oberkante FuBboden (OK FBB EG) der Neubauten geht aus den Unterla-
gen nicht hervor, flir die nachfolgenden Betrachtungen wird eine EFH von 424,65 m NN ange-

nommen; dies entspricht der Héhe des aktuellen Bestandes.

Dementsprechend werden fiir die weiteren Ausfiihrungen die folgenden Hohenkoten zugrunde
gelegt:

EFH 424,65 m NN
FuBboden Tiefgarage

Héhe Bestand
424,65 - 3,5 = 421,15 m NN

6.1 Tragfahigkeitsbeurteilung

Der nattirlich anstehende Untergrund wird von gut tragfahigen Schottern und Mordanesedimen-
ten gebildet. Diese Schichten sind mit unterschiedlich tragfahigen kiinstlichen Auffiillungen und
kleinrdumig auch von Verwitterungsbdden Uberdeckt, die jedoch bei unterkellerter Ausfiihrung
bzw. mit der Tiefgarage durchstoBen werden. Die Griindungssohle kommt iiberwiegend in dicht
gelagerten, spatwlrmzeitlichen Schottern zu liegen, im nordwestlichen Bereich je nach Ausfiih-
rung der Bauwerke auch in dicht gelagerten Meordanesanden und im norddstlichen Gebaudeteil
in Moraneschluff halbfester Konsistenz. Die genannten Schichten sind gut tragfahig, im nérdli-

chen Grundstiicksbereich jedoch grundwasserfiihrend.

6.2 Griindung, baubegleitende MaBnahmen

Es bietet sich an, die Griindung mit Einzel- und Streifenfundamenten flach in den spatwiirm-
zeitlichen Schottern vorzunehmen. Deckschichten (Auffiillungen oder eine reliktisch verbliebe-

ne Verwitterungsdecke) sind auszurdumen und durch verdichteten Kiessand oder Magerbeton

zu ersetzen.

Fir die Bemessung von Einzelfundamenten ist das Diagramm in der Anlage 5.1 zu verwenden.

Beispielhaft ergibt sich flir ein Einzelfundament mit mittiger Belastung der folgende charakte-
ristische Sohldruck (Anlage 5.1):

Fundamentabmessungen a =b =1,0 m
Begrenzung der Setzung auf s = 0,5 cm
zugehoriger Sohldruck Ogx = 350 kN/m2 (charakteristisch)
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Die Design-Werte des Sohldrucks sind ebenfalls in dem Bemessungsdiagramm abgebildet.

Analog gilt das Bemessungsdiagramm in der Anlage 5.2 flr Streifenfundamente exemplarisch

wie folgt:
Fundamentbreite b = 0,5 m
Begrenzung der Setzung auf s = 0,5 cm
zugehotriger Sohldruck Oex = 290 kN/m2 (charakteristisch)

Der Bettungsmodul ergibt sich fir Streifenfundamente daraus in der folgenden GréBe:
ks = 290/ 0,005 = 58.000 kN/m?3

Deutlich héhere Sohlpressungen sind méglich, wenn das bauwerksvertrédgliche SetzungsmaB

auf 1,0 cm angehoben werden kann.

Der bodenmechanischen Charakteristik der Kiese nach handelt es sich bei den eintretenden
Setzungen um sog. Sofortsetzungen, d. h. es ist keine relevante Zeitverzégerung zu bertiick-

sichtigen, der GroBteil der Setzung wird bereits wéhrend der Bauphase erreicht.

6.3 AbdichtungsmafZinahmen
Nord

Der in der Anlage 1.2 nérdlich der ,Gebdudefuge Nord" liegende Gebaudeteil kommt im
Grundwasser zu liegen und ist dementsprechend gegen den Lastfall ,von auBen driickendes
Wasser" abzudichten (DIN 18195-6 bzw. Ausfiihrung in wu-Beton).

Unter der wasserdichten Bodenplatte ist ein Flachenfilter aus Kies (Kornung 8/32) mit einer
Mindeststarke von 0,3 m anzuordnen, um dem Grundwasser und in den Arbeitsraum eindrin-
gendem Oberfldchenwasser eine Moglichkeit zur Abstromung in Richtung Siiden zu geben. Der
Flachenfilter ist in dieser Stdrke auf eine Breite von 5 m iber die ,Gebaudefuge Nord"™ hinaus-

zuziehen.
Sid

Die Tiefgarage soll im tbrigen Bauwerksbereich (siidlich der ,,Gebdudefuge Nord") mit einem
offenen FuBboden, d. h. einer Pflasterung ausgefiihrt werden. Aufgrund der teilweise schwach
durchlassigen Béden (kf = 1,3 x 10”7 m/s) erfordert die vorgesehene Bauweise einen Flachen-
filter (dmin = 15 cm, Kérnung 0/32 (Feinstkornanteil <0,063 mm max. 3 %, Sandanteil

< 10 %)) unter dem FuBboden.
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Erdberiihrte Bauteile miissen aufgrund des geringen Durchléssigkeitsbeiwertes (kf < 10 m/s)
bei einer Einbindetiefe bis 3 m entsprechend dem Lastfall ,aufstauendes Sickerwasser* abge-
dichtet werden. Alternativ kann in Verbindung mit einer Drainage entsprechend DIN 4095 auch
eine Bauwerksabdichtung gegen , Bodenfeuchte und nichtstauendes Sickerwasser* durchge-
fihrt werden.

Bei Einbindetiefen > 3 m ist eine Abdichtung gegen aufstauendes Sickerwasser nicht zul&ssig,

in diesem Fall misste eine Abdichtung gegen driickendes Wasser erfolgen.

6.4 Erdarbeiten, Baugrubensicherung, Wasserhaltung

Die Erdarbeiten finden in Béden der Bodenklassen 3 und 4 statt. Der Geschiebemergel mit z.T.

glazial bedingten Verfestigungen und der damit verbundenen Felsklasse 6 wird nicht erreicht.

Die Auffiillungen entsprechen bei kiesiger Auspréagung ebenso wie der spatwiirmzeitliche
Schotter liberwiegend der Verdichtbarkeitsklasse V 1 und sind zur Verfiillung von Arbeitsrdu-
men grundsatzlich geeignet. Das Material ist aufgrund des enthaltenen Schlammkornanteils

Uberwiegend gering bis mittel und teils auch sehr frostempfindlich.

Alternativ kann zur Verfiillung von Arbeitsrdumen auch Fremdmaterial aus Kiessand verwen-
den. (angenommene Bodenkennwerte bei 98 % Proctordichte: Reibungswinkel 35°, Kohasion
0, Wichte 21 kN/m3).

Sofern die Platzverhaltnisse es zulassen, kédnnen Baugrubenbdschungen mit einer Neigung von
1:1 (45°) frei geboscht ausgefiihrt werden. Die Bdschungswénde sind gegen unglinstige Witte-
rungsbedingungen zu schiitzen (z.B. mit Planen). Kann der erforderliche Béschungswinkel der
Baugrube nicht eingehalten werden, ist ein Baugrubenverbau (z. B. eine vorgebohrte Tra-
gerbohlwand) zu planen bzw. eine Boschungssicherung mit Baustahimatten und erdfeuchtem
Betonaufstrich bei einer Boschung bis 60° Neigung vorzusehen. Entsprechend der Planunterla-

ge [1] kann davon mdéglicherweise der slidwestliche Grundstiicksbereich betroffen sein.

Im nérdlichen Grundsticksteil wird die Baugrube ins Grundwasser eintauchen. Es wird vorge-
schlagen, die Baugrube unter 45° zu béschen. Das Grundwasser ist mittels Pumpschéachten
und Drangraben dem Aushub voreilend abzusenken, da die Kiese unterhalb des Grundwasser-

spiegels nur im entwasserten Zustand gebdscht werden kénnen.
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7 Planungs- und baubegleitende Hinweise

Die kiinstliche Absenkung des Grundwassers entlang der nordlichen Grenze mit einer Drénage-
leitung und Wiederversickerung in einer Rigole, die entlang der éstlichen Grundstiicksgrenze
an die spatwirmezeitlichen Schotter anbindet, bedarf weiterer hydraulischer Untersuchungen
und in situ Versuche.

Flr das Einbringen von Betonteilen ins Grundwasser und fiir die Grundwasserabsenkung ist im

Vorfeld ein Wasserrechtsantrag bei der zustandigen Behorde einzureichen.

Die baugleitenden Kontrollen beschréanken sich auf die geotechnische Abnahme der Funda-

mentgruben und —graben.

Kl

Dipl. Geogr. O. Kurz Dr.-Ing. P. Beutinger
(Sachbearbeiter) (Sachbearbeiter)

S

Dr.-Ing. G. Ulrich
Geotechnik GmbH
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Zum Brunnentobel 6 ) Anlage Nr. Sachbearbeiter
Leutkirch Baugrundprofil Ost M.d.H. 1:100 | ,, LU
Temporarer Pegel Temporarer Pegel Teporarer Pegel
(gezogen) ezogen BK102 (gezogen)
OK Ausbau = 424.49 m NN BK1 DPH4 (g g ) BK6 BK103 DPH1 OK Ausbau = 424.55 m NN BK5
usbau = 424.49m OK Ausbau = 424.39 m NN 424 80 424 67 NN :
2.00 PVC- Aufsatzrohr . m . m 4.00 PVC- Aufsatzrohr
. 424 .49 m NN 424.55 m NN 200PVC- Aufsatzrohr| 54 39 1 NN 424.60 m _ 1y 00 VG Fiterrah 424 55 m NN
6.00 PVC-Filterrohr Schlagzahlen je 10 cm 11.00 PVC-Filterrohr : Schlagzahlen je 10 cm : -ritterrons
0 10 20 30 40 50
0 10 20 30 40 50
0.0 (424.67)
0.0 (424.55) r . Asphaltdecke P . .e
32 terstein Bet
: Asphaltdecke = Asphaltdecke Auffallung as ) : eton
\§° 0.10 (424.29) p BpO 1.00 Fein- Grobkies, graubraun, feucht 500 1.00 Auffiillung, Splitt, grau : S ks 0.10 (424.45
U in- i 0 ; ; dig, sch h schluffig, Bkl.3 p - ’ , B 1.00 oo . .
: gﬂzﬂg”gggélb':rﬁg Sdrgbmes, graubraun, trocken [GW] 1.0 (423.55) BpO 1.00 Auffiillung, Fein- Grobkies, braun, trocken [CW] sandig, schwach schluffig BK.3 [GE] 1.0 (423.67) PO o |3 Fein- Grobkies, grau, trocken 50
OAO S 0.50 (423.99) ’ T b / sandig, BkI.3 — . . 194 sandig, schwach schluffig, schwach steinig, Bkl.3 (GU)
o R . Auffi i i F6e-h - Bp 0 200 i i Fein- Grobkies, braun —h - o |es
uffillung, Fein- Grobkies, braun, trocken F=vwren e Auffiillung, Fein- Grobkies. b trock Fein- Grobkies, grau, feucht BpO 2.00 . oS, GU* 2.0 (422.67 y BpO 2.00 o *s 2.00 (422.55)
5 stark schlutfig, schwach sandig, Betonstiicke u. Ziegelbruch, Bkl.4 W22 2.0 (422.55) _Li._l BpO 2.00 'K schluffig, sagn’dig, BkI.3 pradm, frocken GU” sandig, schluffig, schwach steinig, Bkl.4 GU* sandig, schluffig, Bkl.4 0 (422.67) 2.12 (422.43) wp| o . - )
) 0.70 (423.79 — I . T . . T . einsand, grau - hellbraun, trocken SU*
. . . = | ) ) Bp O 3.00 SpatWU rmzeitliche Schotter Fein- Grobkies, graubraun * 1 stark schluffig, fein- grobkiesig, Bkl.4
iE B e e omagm. troeken [GU] 3.0 (421.55) — BpO 3.00 |- o Fein- Grobkies, graubraun, trocken Y - Be 0 3.00 : sandig, schwach schluffg- schiufig, B34 (C:CU) Endtiofe 2.85 m Bp O 3.00 42125
1.00-(423.49) o 9. £1e9 . - - sandig, Bkl.3 3 Fein- Grobkies, grau, feucht GU* O |s9 2.40(422.20) FulRboden TG: 421 15 mNN 3.30 (421.25
DoAY T40 (42299 ve STark SChITig, sandig, BRIZ i . -
. . . — " 1.2V (422.99) O |ee g, g, . .o _ _ _
—2 Auffillung, Fein. Grobkies. graubraun, iracken feuy = |, Eein= Grohkies. grauboun tocken 6" oty 41 4.00(420.50) Bpr4.00 =152 ff.lg:y ?Urrc.)v?ﬁgig:ﬁgggrqu.t.).f?;za:t;y P () Bp-g—4.00 ?Miﬂ%mﬁsm
20 (423,26 stark schluffig, sandig, BKI.4 4.0 (420.55) — Bp O 4.00 = sandig, schluffig, Bkl.3 . :E Fein- Grobsand, graubraun, feucht o |3e_4.00 (420.60 UK Fundamente™420,65 mNN 4.40 (420.15)
o '  Auffilllung, Feinkies, grau, trocken [GE] — A 160 (42259 Fein- Grobkies, graubraun, trocken o Bp O 5.00 8 440 (42040 kiesig, schwach schiuffig, BK.3 500 500 | o :§ II(—'Igslln- gﬂﬁ?f?agﬂ’fra“" SU° 500 5.00 | o
— 150 (42p.qq) iU Zlegelbruch, Bid3 5.0 (419.55) —1 Bp O 5.00 | - sandig, BKl.3 t Fein- Grobkies, graubraun, feucht GUF 3 450 42010 9 9= PH = ! 's:cerﬁﬂf'figﬂgiﬁ'sg?gb?(}egsﬁzué helloraun, feucht SU*
. - . . Auffiillung. Kies. braun trocken . | ) 2.00 (422.39 ) . Bo O 6.00 schluffig, sandig, Bkl.4 EE Fein- Grobkies, graubraun- braun Spm 560 | , s .
aa ., 9, , braun, 1 [GU*] | Fein- Grobkies, graubraun, trocken * P : o |ee ; .
Bp O stark schiuffig, sandig, steinig, Bkl.4 T ; ) GU . . BpO 6.00 sandig, schwach schluffig, Bkl.3 BpO 6.00 | 6.00(418.55)
p - g, g, g, BkI. 6.0 (418.55) BpO 6.00 | sandig, schluffig, Bkl.3-4 Fein- Grobkies, braun- weiB, trocken 6.00 (418.60) |
0 1.80 (422.69) —1— | 2.40 (421.99 sandig, schwach schluffig, glimmerhaltig, BkI.3 Morénesand Spm 6.50 /%, |
* Aufflllung, Kies, graubraun, trocken . ° 0 : : . Gebohrt am 06.03.2019
uriuflung, » graubraun, [GU] . | Fein- Grobkies, weif - grau, trocken BpO 7.00 ) ) S |
BpO 7.00 o . ) 4294 sandig, schwach schluffig, Ziegelbruch, Bkl.3 7.0 (417.55) ® BpO 7.00 .- sandig, schwach schluffig, (zerbohrt) BkI.3 Fein- Grobkies, braun, nass -GW ! BpO 7.00 o/ Schluff, grau, trocken -U ST
o .00 .49 Fein. Grobkies ook Endtiefe 6.95 m : o | 4.00 (420.39 grobsandig, BkI.3 % | stark fein- grobkiesig, schwach sandig, schwach tonig, Bkl.4
o n- I€S, grau, trocken . -GU . o Fein- Grobkies, grau, nass Bp O 8.00 |
BpO 8.00 o steinig, schwach sandig, schwach schluffig, Bkl.3 500 8.0 : s cteinig, BKL3 Fein- Grobkies, braun, feucht S BpO 8.00 %/
2.20 (422.29 : o 4.20 (420.19 schluffig, sandig, glimmerhaltig, Bkl.4 |
o 9 9.9 9 7
Fein- Grobkies, graubraun, trocken GU* 8.34 (416.06 ! ° Feinkies, grau, nass BpO 9.00 . Al ve 8.50 (416.05) .
BpO 900 |©O sandig, stark schiuffig, BKl.4 | grobsandig, grobkiesig, steinig, schwach schluffig, B..3 9.11 (415.69 _ _ Geschiebemergel BpO 9.00 EX IR Mittelsand, grau, feucht .
: o 2.70 (421.79 . . . BpO 9.008.50 (415.89 3 5.00 (419.39 Fein- Grobkies, grau- graubraun, feucht g v e schwach fein- mittelkiesig, schwach schluffig, Bkl.3
Fein- Grobkies, grau, trocken spatwirmzeitliche Schotter o Feinsand sandig, schwach schluffig, glimmerhaltig, BK1.3 Spm 9.50 9.00 (415.55
) ) | einsand, graubraun, schwach feucht * B 10.00
o o stark sandig, schwach schluffig, BK..3 9.40 (414.99 schluffig, kiesig, BKl.3-4 SU PO 1D : Bo O 10.00 ;Z Sand, grau, feucht SU*
Bp O 10.00 5.00 (419.49 BpO 10.0 : o 520 (419.19 ’ e ** 10.30 (414.50) pO 10. stark schiuffig, BkI.3-4
. Fein- Grobkies, grau, trocken ' ' Fein- Grobkies trock Gebohrt am 06.03.2019 9.30 (415.25
’ schwach schluffig, grobsandig, Bkl.3 == — stark sandi schw’ag;]agéhgﬁfcﬁ ean|_3 SChluff, grau, trocken _ UL
I g, g,
BpO 11.00 .o e 5.40 (419.09 BpoO 11.00 == 7.00 (417.39 stark fein- grobkiesig, sandig, schwach tonig, Bkl.4
Feinsand, graubraun, trocken S 1 . . ; i 10.00 (414.55
, gra , U | o Fein- Grobkies, grau, trocken
Sp m 11.70 o - schwach SChlUffIg, Bkl.3-4 | o] sandig, schluffig, schwach steinig, Bkl.3 ? Gebohrt am 07.11.2018
BpO 12.00__ 5.80 (418.69) Foin. Grobki X ) BpO 12.00 | 7.70 (416.69
D ein- Grobkies, graubraun, trocken GU o, Mittelsand
® . ! - 5 , grau, nass
. sandig, schwach schiuffig, BkI.3 I o schwach schluffig, schwach feinkiesig, Bkl.3
BpO 13.00 6.30 (418.19 B 13.00 I . 7.90 (416.49
o Mittelsand, grau, trocken PO 13 - ° Fein- Grobkies. bunt
: Lo DI Y 9 at o ein- Grobkies, bunt, nass
: fein- mittelkiesig . © ausgesplilt, Bkl.3
BpO 14.00 7.00 (41739 _ ) - BpO 14.00 . 8.30 (416.09
Feln-_Grol_)k_les, weilgrau - graubraun, trocken GU* o) Fein- Grobkies, grau, feucht
10.00 (414.49 schluffig, steinig, sandig, BkI.3 ' sandig, schwach schluffig, Bkl.3
B 15.00 : : . . 8.80 (415.59 ?
P Fein- G.rObkles' grau, feucht Feinsand, hellbraun - graubraun, feucht ’
Spm 15.50 | grobsandig, schwach schluffig, BkI.3 fein- grobkiesig, schwach schluffig, Bkl.3
BpO 16.00 I ———— ; .. 9.60 (414.79
PR Mittelsand, graubraun, feucht Moranesand Grobsand, grau, feucht
12.00 (412.49 schwach kiesig, Bkl.3 stark kiesig, schwach schluffig, Bkl.3
- : . . 10.30 (414.09 Legende
Feln- Grobkies, grau, feucht Feinsand, hellbraun - graubraun, feucht SU* g
sandig, schwach schluffig, BkI.3 stark schluffig, kiesig, Bkl.4 - .
13.50 (410.99 10.50 (413.89) halbfest o Kies Beton
Feinsand, hellbraun - graubraun, feucht Grob d °
) . - I o h SW robsand, grau, feucht )
fein- grobkiesig, stellenweise mittelsandig, BkI.3 stark kiesig, schwach schluffig, Bkl.3 Il steif - halbfest . .
15.00 (409.49 I A Auffillung Moraneschluff
Fei d 10.70 (413.69)
elinsanda, graubraun, schwach feucht SU Feinsand b _hellb feuch | f
! (SU) , graubraun - hellbraun, feucht * steif
schwach schluffig, Bkl.3-4 schluffig, schwach feinkiesig, BkI.3-4 SuU [ . .
16.00 (408.49 11.20 (413.19 E — /% Geschiebemergel Moranesand
.20 ( .19) ) ) ockKer
Gebohrt am 12.11.2018 Fein- Grobkies, grau, feucht Le ende 3
14.00 (41039 grobsandig, steinig, schwach schluffig, Bkl.3 g 82 dicht lVemitterungsdecke spatwiirmzeitl. Schotter (Kies)
= = o

Gebohrt am 12.11.2018

—=Z GW angebohrt

—Z GW Bohrende

l Asphaltdecke

spatwiirmzeitl, Schotter (Sand)




. - AZ: Gezeichnet
Dr.-Ing. Georg Ulrich Rothenmoos Inselbraupark T810130GEG Eb/ZM

Geotechnik GmbH :
Zum Brunnentobel 6 I._|ndau Anlage Nr. Sachbearbeiter
Leutkirch Baugrundprofil Nord M.d.H. 1:100 ,, LU

Temporarer Pegel

BK4 (gezogen)  pys DPH1

OK Ausbau = 424.55 m NN

4.00 PVC- Aufsatzrohr 424.67 m NN
424.49 m NN _ 424.55 m NN
m NN 2.00 PVC-Filterrohr Schlagzahlen je 10 cm
425.00 OK FFB EG: 424,65 m NN 0 10 20 30 40 50
UU(&424.077)
Beton "o % 0.10 4paas) OO
424.00 . o . e :
Bp ] AUffu”ung’ Felnkles’ grav, trocken [GE] Bp o 1.00 : :: Fein- Grobkies. grau. trocken —r 1.0 (42367)
423.00 Spit, BKS UK Fundamente: 423,45 m NN ‘o EE sandig, schwach schluffig, schwach steinig, Bkl.3 &Y —
. . . o}
Bp O SFa(mé Ecrﬁl?flﬁgesé’k??ﬂn’ trocken GU* Bp O 2005 15 (422.43) wp] 32200 (422.55) 2.0 (422.67)
’ o Feinsand, grau - hellbraun, trocken SU* T
. . 1) ) o U 1
422.00 . Fein- Grobkies, grau, trocken BpO 3.00 stark schluffig, fein- grobkiesig, Bkl.4
P sandig, steinig, Bkl.3 3.30 (421.25) Endtiefe 2.85 m
421.00 Fei Schluff, grau - hellbraun, trocken
. einsand, hellbraun - grau, feucht > L ge g .
Bp O stark schiuffig, fein- mittelkiesig, schwach tonig, Bkl.4 SU*-ST Bp O 4.00 stark feinsandig, fein- grobkiesig, schwach tonig, Bkl.4 -
Spm 4.40 (420.15)
420.00 5o 0 500 |
B i - pO 5. YT i
pO Felnsand_, hellbraun - grau, feucht | Fein .Mltt.elsand,. grau - hellbraun, feucht SU*
schwach feinkiesig, schwach schluffig, Bkl.3-4 Som 560 [ schluffig, fein- grobkiesig, Bkl.3
419.00 PR '
Bp O Foi g Bp O 6.00 : 6.00 (418.55
einsana, hellbraun - grau, feucht *
41 8 00 kiesig, zunehmend schluffig, Bkl.4 SU Spm 6.50 :? % |
. |
Bp O : BpO 7.00 Schluff, grau, trock
Feinsand, hellbraun - grau, schwach feucht * & /5! ', grau, trocken ) ) UL-ST
417.00 SpO stark schluffig, schwach kiesig, Bkl.4 SuU 7Y | stark fein- grobkiesig, schwach sandig, schwach tonig, Bkl.4 -
. 7.00 (417.49) '
Bp O 4 Bp O 8.00 %/ |
% Schluff, grau, schwach feucht if/g |
41 stark feinsandig, schwach feinkiesig, schwach tonig, Bkl.4 oL 8.50 (416.05)
6.00 5 0.00 %5 7.90 (416.59 BpO 9.00 M ' Mittelsand, grau, feucht .
Sp E 9'30 &/ Schiuff grau, trocken ,A/ ¢ schwach fein- mittelkiesig, schwach schluffig, Bkl.3
pm 9.30__ , grau, -
415.00 47( sandig, stark kiesig, schwach tonig, Bkl.4 UL-ST Spm 9.50 /% 9.00 (415.55 Sand feucht
) , grau, feuc *
BpO 10.00 e 10.00 (414.49) BpO 10.00 stark schluffig, Bkl.3-4 Su
Gebohrt am 08.11.2018 9.30 (415.25
414.00 Schluff, grau, trocken
stark fein- grobkiesig, sandig, schwach tonig, Bkl.4
10.00 (414.55
413.00 Gebohrt am 07.11.2018
412.00
411.00
410.00
409.00
408.00

Legende

halbfest 5 © Kies l Moraneschluff
=]

steif - halbfest

A Aufflllung Moranesand
$ dicht
Legende ,
g /% Geschiebemergel spatwiirmzeitl. Schotter (Kies)
—=Z GW angebohrt
Beton

—Z GW Bohrende




Il S T D D O T O T O D O T 0

Temporarer Pegel

(gezogen)

OK Ausbau = 425.38 m NN

m NN
425.00

424.00

423.00

422.00

421.00

420.00

419.00

418.00

417.00

416.00

415.00

414.00

413.00

412.00

411.00

410.00

409.00

408.00

407.00

406.00

2.00 PVC- Aufsatzrohr
11.00 PVC-Filterrohr

BK3

DPH2

BKY7

Dr.-Ing. Georg Ulrich
Geotechnik GmbH
Zum Brunnentobel 6

Leutkirch

Rothenmoos Inselbraupark
Lindau
Baugrundprofil Mitte M.d.H. 1:100

AZ: Gezeichnet
1810130GEO Eb/ZM

Anlage Nr. Sachbearbeiter
24 LU

Temporarer Pegel
(gezogen)
OK Ausbau = 424.39 m NN

BK6

424.383 m NN 424.64 m NN 424 .64 m NN 2,00 PVC- Aufsatzrohr | 4 5 4 39 m NN
Schlagzahlen je 10 cm 11.00 PVC-Filterrohr )
oo 0 10 20 30 40 50
N |3 Schwarzdecke 0.0 (424.64) .o Bet
- 0 :: B Aufflllung, Fein- Grobkies, graubraun, trocken = — . A :: 0.30 (424.34 oo Asphaltdecke
BpO 1.00 A . sandig Ziegélreste BKL3 9 ' [GW] BpO 1.00 0 ‘e Auffullung, Fein- Grobkies, orangebraun, trocken . . .
== o |Fs. 0.60 (424.28 ' T 1.0 (423.64) ;‘ . stark schluffig, sandig, Bkl.4 BpO 1.00 Augullglrgl%, Fein- Grobkies, braun, trocken [GW]
- - . . . sandig, .
BpO 2.00 | E Aufflllung, Fein- Grobkies, graubraun, trocken [GU] Fein- Grobkies b trock °
. = ; i e - , graubraun, trocken . . .
| sandig, schwach schluffig, schwach steinig, Bkl.3 2.0 (422.64) 1'5 Bp O 2.00 . stark sandig, schwach schiuffig, BKL.3 BpO 2.00 Auffiillung, Fein- Grobkies, braun, trocken
. schluffig, sandig, Bkl.3
! Fein- Grobsand, braun, trocken 0 e . . I
BpO 3.00 | S— stark kiesig, schwach schluffig, glimmerhaltig, Bkl.3 — 1 . B 3.00 : . Fein- Grobkies, weilgrau, trocken GU* | ; ;
1 - ' ’ ' 3.0 (421.64) 1, pO 3. s sandig, schluffig, steinig, (zerbohrt), BkI.3 BpO 3.00 | Fein- Grobkies, graubraun, trocken
. Fein- Grobkies, braun, trocken UP0deN TG: 421,15 mNN " " 0lif 54042124 ' 1B sandig, BK.3
BpO 4.00 : i ig, gli i GU Endtiefe 3.34 4 Fein- Mittelkies, grau, trocken m I 14U (422.99)
P sandig, schluffig, gimmerhaltig, Bkl.4 = natiete m Bp O 4.00 o \;E stark-sandig, Bkl.3 9 GW i B 0) \E Fein- Grobkies graubraun, trocken eom
| © Fein- Grobki $3 3.60 (421.04) BpO 4.00 i sandig, schluffig, Bkl.3 &y
Bo 500 M. saenlglig-; tOI;]Oig Slceh?l‘;scrﬁus,térig::gkegkm GT* Unterkante Fundamente: 420,65 mNN o EE Fein- Grobkies, graubraun, trocken & ! 1.80 (422.59 . .
I ’ ’ S BpO 5.00 T steinig, sandig, schwach tonig. BkI.3 18 e Fein- Grobkies, graubraun, trocken
p : 9, 9, 9, °
n - . . o o%  4.80(419.84 BpO 5.00 | _ sandig, Bkl.3
I - Fe'(?.' Gl;otl)(klesgigralt.lbl[aun,t.rocren. BKL3 GT* o E: Fein- Grobkies, weigrau, trocken * = 2.00(422.39
Bp O 6.00 ' 4.00 (420.88 sandig - stark sandig, stefenweise fonig, =i Bp O 6.00 e steinig, schluffig, schwach sa’ndig, (zerbohrt), BkI.3 GU I Fein- Grobkies, graubraun, trocken
' * * . . 6.00 (418.64) Bp O 6.00 | o sandig, schluffig, Bkl.3-4
I Feln-.M!tteIs.ar)d, grau- bunt, trocken ] 2.40 (421.99
BpO 7.00 I stark kiesig, steinig, grobsandig, BkI.3 Gebohrt am 13.11.2018 I o Fein- Grobkies, weit - grau, trocken GU
: 4.60 (420.28 Fein- Grobkies b y haltia. trock BpO 7.00 : 5 ¢ sandig, schwach schluffig, (zerbohrt) Bkl.3 -
- , grau- graubraun, glimmerhaltig, trocken -_ 4.00 (420.39
BpO 8.00 [ sandig, stark sandig, stellenweise schwach schluffig, Bkl.3 GW.GU 1 b Fein- Grobkies, grau, nass
. . (o] = i )
! _ Bo O 8.00 o steinig, BkI.3
Fein- Grobsand, grau, trocken ph-e ' 5 E 4.20 (420.19
I kiesig- stark kiesig, glimmerhaltig, Bkl.3 8.34 (416.05 | L
Bp O 9.00 | d. © Feinkies, grau, nass
| . i i grobsandig, grobkiesig, steinig, schwach schluffig, Bkl.3
Fein- Mittelsand, grau- graubraun, nass P Bp O 9.008.50 (415.89
| 5.00(419.39
9.74 (415.14 stellenweise schluffig, schwach tonig, glimmerhaltig, Bkl.3 N o-. :
Bp O 10.00 X&) | Feinsand, graubraun, schwach feucht
f | . ) 9.40 (414.99 | " schluffig, kiesig, Bkl.3-4
9.92 (414.96 | Mittel- Grobkies, graubraun, nass BpO 10.0 de ° 5.20 (419.19
Boo 1100 I sandig, Bid3 | e Fein- Grobkies, grau, trocken
10.(90 414.88 | X X 1 g stark sandig, schwach schluffig, Bkl.3
| Fein- Mittelsand, braun, nass BpO 11.00 . o 7.00 (417.39
| schwach schluffig, glimmerhaltig, BkI.3 T m—— Fein- Grobkies, grau, trocken G
Bp O 12.00 I ) ) N . o sandig, schluffig, schwach steinig, BkI.3
I Fein- Mittelsand, graubraun, nass BpO 12.00 i 7.70 (416.69
Spm 12.70 glimmerhaltig, einzelne Kieskdrner, Bkl.3 . | o Mittelsand, grau, nass
BpO 13.00__ . . 1 schwach schluffig, schwach feinkiesig, Bkl.3
Fein- Grobkies, graubraun, nass GU* BpO 13.00 | 7.90 (416.49
Spm 13.70 sandig, schiuffig, Bkl.4 1 e Fein- Grobkies, bunt, nass
11.00 (413.88 . 0
BpO 14.00__ . . . . ausgespllt, Bkl.3
Fein- Mittelsand, graubraun, glimmerhaltig, nass "o 8.30 (416.09
schwach schluffig, einzelne Kieskdrner, Bkl.3 BpO 14.00 Fein- Grobkies grau, feucht
11.60 (413.28 . sandig, schwach schluffig, Bkl.3
Feinsand, braun, nass SU* 8.80 (415.59
12.20 (412.68 schluffig, glimmerhaltig, Bkl.4 Feinsand, hellbraun - graubraun, feucht
112.20 (412.68) . . fein- grobkiesig, schwach schluffig, Bkl.3
Feinsand/Schluff- Gemisch, braun, schwach feucht SU* 9.60 (414.79
glimmerhaltig, Bkl.4 G
robsand, grau, feucht
12.80 (412.08 stark kiesig, schwach schluffig, Bkl.3
EChIUﬁ’ g(;?u,ttropke;kl4 UL-ST Legende 10.30 (414.09
14.00 (410,88 lesig, sandig, tonig, BXI. Feinsand, hellbraun - graubraun, feucht
1 14.00 (410.88) - stark schluffig, kiesig, BKl.4
Gebohrt am 08.11.2018 halbfest cc’) o Kies Beton 10.50 (413.89)
Grobsand, grau, feucht
dicht B . stark kiesig, schwach schluffig, Bkl.3
A Aufflllung l Moranesand 10.70 (413.69)
Feinsand, graubraun - hellbraun, feucht >
A . L ) ) schluffig, schwach feinkiesig, Bkl.3-4
/% Geschiebemergel spatwiirmzeitl. Schotter (Kies) 11.20 (413.19)
Fein- Grobkies, grau, feucht
" . grobsandig, steinig, schwach schluffig, Bkl.3 GU
egende M K o ) (GU)
oranekies spatwiirmzeitl. Schotter (Sand) 14.00 (410.39

—=Z GW angebohrt

—Z GW Bohrende

l Asphaltdecke

Gebohrt am 12.11.2018




m u. NHN
425.00

424.00

423.00

422.00

421.00
420.00
419.00

418.00

I

I

I

I
417.00
416.00
415.00
414.00

I

413.00

412.00

411.00

410.00

409.00

408.00

407.00

406.00

. A : Gezeichnet
Dr.-Ing. Georg Ulrich Rothenmoos Inselbraupark N 0130GEG
Geotechnik GmbH Lindau Eb/ZM
Zum Brunnentobel 6 ] . Anlage Nr. Sachbearbeiter
Leutkirch Baugrundprofil Sud M.d.H. 1:100| , 4 LU
Temporarer Pegel Temporarer Pegel
ezogen
(gezogen) DPSH3 RKS3 DPH4 . 370%" BK1
usbau = .
OK Ausbau =424.22 m
424.65 m 424 65 m 424 55 m 2.00 PVC- Aufsatzrohr
. - Aufsatzrohr ; )
3.00 PVC- Auf h . : , 424.49 m
11.00 PVC-Filterrohr 424 22 m Schlagzahlen je 10 cm Schlagzahlen je 10 cm 6.00 PVC-Filterrohr
' 0 20 30
10 20 30 40
0.0 (424.65) 0.0 (424.55)
& Auffiillung, Steine, bunt, trock o 0.30 {424.35 B Asphaltdecke
se unt, trocken 1 . : .
S ’ ' ' Auffillung, Fein- Grobkies, hellbraun, feucht . . .
o BkI.3 ] 1.0 (423.65) = Bpo 1.00 . y . i ' [GU] BpO 1.00 *A© \‘ Auffullung, Fein- Grobkies, graubraun, trocken
BpO 1.00 steinig, schwach schluffig, sandig, Bkl.3 1.0 (423.55) H 'O-ﬁo . sandig, Ziegelbruch, BK.3 [GW]
Aufflllung, Fein- Grobkies, graubraun- braun, trocken .. . . b 0.50 (423.99
sandig, BKL3 ] BpO 2.00 Auffillung, Fein- Grobkies, dunkelbraun, feucht (1515} P Gl |\ Auffillung, Fein- Grobkies, braun, trocken -
2.0 (422.65) schluffig, sandig, Bkl.3-4 2.0 (422.55) B BpO 2.00 () ] i i ; [GU I
BpO 2.00 — ’ ! . . il—. | Zas stark schluffig, schwach sandig, Betonstiicke u. Ziegelbruch, Bkl.4
'SAaLrlLfiulllkJizg, Séicehl;zslt)éauHrgérrzgganl . _ BoO 3.00 Fein- Grobkies, hellbraun, feucht GU o [ B Auffillung, Fein- Grobkies, b trock
9. Kieslg, Sleg ‘ B 3.0 (421.65) PO 3. sandig, schiuffig, schwach steinig, BKI.3 (GUY) 3.0 (421.55) = Bpo 300 I "o Sa‘:]dilé gch%\;ach et Ziegelybr{]il;”’ rocken [GU]
Bp o 3.00 Anffilllbna Eain. Craoblkine kan 4 1 2.70 (421.95 . . I 1. 00(423-49) ' '
ARG T ei— S TFoDKIEShetlgrau;trocken * — Tno H —_ — . . .
! sandig, schiuffi, Bid 4 = o ar0s = Bp O 4.00 e e 3 (GU) DU 1 I Auffiillung, Fein- Grobkies, graubraun, trocken TG0
4-0-(420-65) T o7 o7 o 4.0 (420.55) Tt Bp Uy ] stark schluffig, sandig, BKkI.4 «—v
. | .. . T T 4.00 (420.65) O
BpO 4.00 | Aufflllung, Grobkies, graubraun, trocken [GU7 — i - 1.20 (423.29
| Steinig, schiuffia, schwach sandlg. Schraubenmutter, B14 — Gebohrt am 13.08.2018 — I | © Auffiillung, Feinkies, grau, trocken [GE]
e ) ] h !
- . 5.0 (419.55) — I pO o. | Split u. Ziegelbruch, Bkl.3
BpO 5.00 . Fei : — 5
I . ein- Grobkies, braun, trocken . . o 1.50 (422.99
| H sandig, BkI.3 W, - Auffullung, Kies, braun, trocken [GU"]
| b 41 - Bp O 6.00 | stark schluffig, sandig, steinig, Bkl.4
Bp O 6.00 | b4 6.0 (418.55) e TN f. © 1.80 (422.69)
« .o —]
| .o . | . Aufflllung, Kies, graubraun, trocken
| : 7.0 (417.55) - Bpo 700 (Mo . sandig, schwach schiuffig, Ziegelbruch, BkI.3 [GU]
BpO 7.00 I 134 Fein- Grobkies, grau- graubraun, trocken GW GU : : Endtiefe 6.95 m | ) 2.00 (422.49
| 134 sandig- stark sandig, schwach steinig, stellenweise schwach schluffig, Bkl.3 2 : 1o} Fein- Grobkies, grau, trocken
! . Bp O 8.00 bo) steinig, schwach sandig, schwach schluffig, Bkl.3
| [ 34 .
BpO 8.00 | & o 2.20 (422.29 . .
.e Fein- Grobkies, graubraun, trocken GU*
I b B . o sandig, stark schluffig, Bkl.4
BpO 9.00 : EE Fein- Grobkies, braun, trocken pO 9. ) 2.70 (421.79
| & sandig, schluffig, Bkl.4 Fein- Grobkies, grau, trocken
9.58 (414.64) wp}, e o o stark sandig, schwach schluffig, BkI.3
BoO 10.00 | 1 Fein- Grobkies, graubraun, feucht BpO 10.00 5.00 (419.49
P ’ | $ stark sandig, Bkl.3 . Fein- Grobkies, grau, trocken
* - :
| o . ) schwach schluffig, grobsandig, Bkl.3
.o - B 11.
I | : Fein- Grobkies, braun, feucht N pO 11.00 + .o |l _5.40 (419.09 .
. | o schluffig- stark schluffig, sandig, schwach steinig, Bkl.4 Feinsand, graubraun, trocken
I . Spm 11.70 . schwach schluffig, Bkl.3-4
| Fein- Grobsand, braun- gelbbraun, glimmerhaltig, feucht SESU BpO 12.00__ ° 5.80 (418.69)
BpO 12.00 | stellenweise schwach schluffig, einzelne Kieskérner, Bkl.3 ’ . Fein- Grobkies, graubraun, trocken
| . ° sandig, schwach schluffig, Bkl.3
| BpO 13.00 6.30 (418.19
Bp O 13.00 | Fein- Mittelsand, gelbbraun, glimmerhaltig, feucht * -0 Mittelsand, grau, trocken
| stark schluffig, U-s- Lagen, einzelne Kieskérner, Bkl.4 0 fein- mittelkiesig
| 7.00 (417.49
Bp O 14.00 . .
Bp O 14.00 I Fein- Grobkies, weikgrau - graubraun, trocken GU*
Fein- Mittt_alsand, grau, feucht SU* 10.00 (414.49 schluffig, steinig, sandig, BkI.3
staric schluffia, B4 Bp O 15.00 ' ' Fein- Grobkies, grau, feucht
Bp O 15.00 - ’ u, 1eu -
i Spm 15.50 grobsandig, schwach schluffig, Bkl.3 GU
Schluff, grau, feucht |
(e OFF 11.30 (413.19
sandig, kiesig, Bkl.4 Bp O 16.00 I .
Bp O 16.00 Mittelsand, graubraun, feucht
p : schwach kiesig, BkI.3
Gebohrt am 09.11.2018 12.00 (412.49
Fein- Grobkies, grau, feucht
sandig, schwach schluffig, Bkl.3
Schluff l Asphaltdecke 13.50 (410.99 Foi g
einsana, hellbraun - graubraun, feucht
fein- grobkiesig, stellenweise mittelsandig, Bkl.3
Kies Beton 15.00 (409.49 Foi 4
elnsand, graubraun, schwach feucht
schwach schluffig, Bkl.3-4
Steine l Moranesand 16.00 (408.49
|_ d Gebohrtam 12.11.2018
egenae . . ) .
g Aufflllung spatwirmzeitl. Schotter (Kies)

—=Z GW angebohrt

—Z GW Bohrende

N

Geschiebemergel

spatwirmzeitl Schotter (Sand)




Dr.-Ing. Georg Ulrich Rothenmoos Inselbraupark | # Gezeichnet
Geotechnik GmbH . 1810130GEO ZM
Lindau
Zum Brunnentobel 6 ] B Anlage Nr. Sachbearbeiter
Leutkirch Baugrundprofil Erganzungsbohrungen| ,¢ LU
M.d.H. 1:100

BK101 BK102 BK103

424.85 m 424.80 m
m NN 424.60 m
425.00 .
Pflasterstein Asphaltdecke Pfiasterstein
424.00 BpO 1.00 Auffiillung, Splitt, grau E BpO 1.00 Fein- Grobkies, graubraun, feucht . .
Bkl.3 [GE] sandig, schwach schluffig, BkI.3 BpO 1.00 éﬁfgu”ung’ Splitt, grau -[GE]
Sand/Kies- Gemisch, rostbraun, feucht Y Q| . )
423.00 BpO 200 schluffig, BKI.4 GU*,SU*J BpO 2.00 . . BoO 2.00 Fein- Grobkies, braun *
Fein- Grobkies, grau, feucht GU* p : . sandig, schluffig, Bkl 4 GU
49200 805 300 Fein- Grobkies, rostbraun, feucht . 50 500 sandig, schluffig, schwach steinig, Bkl.4 ° 3030 424.30 o ron
. ’ sandig, schluffig, Bkl.4 : . ein- Grobkies, graubraun *
.o 3.20 (421.60) . . BpO 3.00 . .. sandig, schwach schluffig- schluffig, Bkl.3,4 Gu,GU
o EE Fein- Gro_bkles, grau, feucht GU* . o [¢8_2.40 (422.20
421.00 BpO 4.00 Bp O 4.00 aa 2 400 (420,80 stark schluffig, sandig, Bkl.4 : 4 Fein- Grobkies, grau- graubraun
: - - . BpO 4.00 $44 sandig, schwach schluffig, glimmerhaltig, Bkl.3
Fein- Grobkies Eem- GrerbS:mcf{l e g e as o585 4.00 (42060
- , grau * iesig, schwach schluffig, Bkl. .o o
420.00 Bpo 5.00 sandig-stark sandig, schwach schluffig- schluffig, Bkl. 3,4 GU,GU BpO 5.00 BpO 5.00 . © .s ES;:; S;ﬁj?f?gagsl’fraun SuU*
Fein- Grobkies, graubraun, feucht GU* . % 4.50 (420.10 ' T
. X ‘. O |ee - . . .
419.00 BpO 6.00 se BpO 6.00 schluffig, sandig, Bkl.4 13 Fein- Grobkies, graubraun- braun
oo . . . Bp O 6.00 L4 sandig, schwach schluffig, Bkl.3
ee 6.50(418.35) Fein- Grobkies, braun- weif, trocken 6.00 (418.60)
[ X . i 1 i 1
418.00 BpO 7.00 N Fein- Grobsand, graubraun, trocken SUF Bo O 7.00 sandig, schwach schluffig, glimmerhaltig, BkI.3 Gebohrt am 06.03.2019
. e B kiesig, schiuffig, Bkl.4 P ' i i
Fein- Grobkies, braun, nass
Fein- Mittelsand, braun, leicht feucht grobsandig, Bk.3
417.00 BpDO 8.00 schwach feinkiesig, glimmerhaltig, BKI.3 BpO 8.00 . .
Fein- Grobkies, braun, feucht GU*
Gebohrt am 05.03.2019 stark sandig, schluffig, glimmerhaltig, Bkl.4
416.00 Bp O 9.00g 11 (415.69) <p|
Fein- Grobkies, grau- graubraun, feucht
sandig, schwach schluffig, glimmerhaltig, Bkl.3
415.00 BpO 10.00 . o |22
: ** 10.30 (414.50)

Gebohrt am 06.03.2019
414.00

413.00

412.00

411.00

410.00

409.00

408.00 LoeEie

Kies Beton

le) (o]
A Aufflllung l Moranesand
Legende :
9 l Verwitterungsdecke spatwiirmzeitl. Schotter (Kies)

[o]
S locker
o

3% dicht
e

—=Z GW angebohrt

Asphaltdecke spatwiirmzeitl. Schotter (Sand)

—Z GW Bohrende




m NN
425.00

424.00

423.00

422.00

421.00

420.00

419.00

418.00

417.00

416.00

415.00

414.00

413.00

412.00

411.00

410.00

409.00

408.00

Bp O

Bp O

Bp O

Bp O

Bp O

BpO

Bp O

Bp O

BK101
424.85 m

Pflasterstein

1.00 Aufflllung, Splitt, grau
Bkl.3 [GE]
200 Sand/Kies- Gemisch, rostbraun, feucht I
schluffig, Bkl.4 GU*,SU
Fein- Grobkies, rostbraun, feucht "
3.00 : sandig, schluffig, Bkl.4 GU
o
e
4.00 olss
e
e
N e
e |22 . .
5.00 o |32 Fein- Grobk_les, grau GU*
’ oo sandig, schluffig, Bkl.4
A e
O |ee
L34
(3.4
6.00 o lee
-a L a4
ee 6.50(418.35)
.. .
7.00 N B3 Fein- Grobsand, graubraun, trocken SU*
’ e, s kiesig, schluffig, Bkl.4
(3.4
8.00 EE Fein- Mittelsand, braun, leicht feucht
e

schwach feinkiesig, glimmerhaltig, Bkl.3

Gebohrt am 05.03.2019

Legende
—Z GW angebohrt

—Z GW Bohrende

Dr.-Ing. Georg Ulrich Rothenmoos Inselbraupark N 0130GEG Gezelohnet
Geotechnik GmbH Lindau A
Zum Brunnentobel 6 Anlage Nr. Sachbearbeiter

Leutkirch Pegelausbau BK101 27 LU
M.d.H. 1:100
]
3"-GWM BK101
0.00 m) X
Beton " 31 424,55, T \ “\StraBenkappe
0.00 (424.85) | TWD
0.20 (424.65) |ZWischenraum
Abdichtung
Compactonit | 0.20 (424,65, Unterflur- Kappe
3.20 (421.65)
o o PVC- Aufsatzrohr
o o
o] |o 4.20 (420.65)
S N I
ofllloe
o 1] o
N
Filterkies ol e
Koérnung: 2.0-3.0 mm 2 : : : 2 PVC-Filterrohr
11 SW =1.00 mm
ol (T e
ofityo
o 1] o
o '] o
8.20 (416.65) I 8.20 (416.65)
Bohrdurchmesser 15Q mm
8.20 (416.65) Bodenkappe
° 5 Kies Seba- Kappe lMorénesand
o)
A Aufflllung Filterkies spatwirmzeitl. Schotter (Kies)
: : : PVC-Filterrohr lVerwitterungsdecke spatwiirmzeitl. Schotter (Sand)
Abdichtung Beton




m NN
425.00

424.00

423.00

422.00

421.00

420.00

419.00

418.00

417.00

416.00

415.00

414.00

413.00

412.00

411.00

410.00

409.00

408.00

BK10
424.80

Bp O 1.00
Bp O 2.00

BpO 3.00

2

m

o3
<3
o3
[<}
o3
o3
o}

[ ddddEad

3.20 (421.60)

Bp O 4.00

BpO 5.00

Bp O 6.00

BpO 7.00

Bp O 8.00

Bp O 9.009 11 (415.69) <p| &

BpO 10.00

(X3
*® 10.30 (414.50)

Gebohrt am 06.0

3.2019

Asphaltdecke
Fein- Grobkies, graubraun, feucht
sandig, schwach schluffig, Bkl.3

Fein- Grobkies, grau, feucht GU*
sandig, schluffig, schwach steinig, Bkl.4

Fein- Grobkies, grau, feucht *
stark schluffig, sandig, Bkl.4
Fein- Grobsand, graubraun, feucht

kiesig, schwach schluffig, Bkl.3
Fein- Grobkies, graubraun, feucht GU*
schluffig, sandig, Bkl.4

Fein- Grobkies, braun- weiR, trocken

sandig, schwach schluffig, glimmerhaltig, Bkl.3
Fein- Grobkies, braun, nass

grobsandig, Bkl.3
Fein- Grobkies, braun, feucht GU*

schluffig, sandig, glimmerhaltig, Bkl.4

Fein- Grobkies, grau- graubraun, feucht
sandig, schwach schluffig, glimmerhaltig, BkI.3

Dr.-Ing. Georg Ulrich Rothenmoos Inselbraupark |*% Gezelohnet
. . 1810130GEO M
Geotechnik GmbH Lindau
Zum Brunnentobel 6 Anlage Nr. Sachbearbeiter
Leutkirch Pegelausbau BK102 28 LU
M.d.H. 1:100
n
3"-GWM BK102
0.00 (¢24-89 m .
Beton 0.40 (424.40 \ \\Straf&enkappe
\__0.00 (424.80) TWD
Abdichtung .
Compactonit 0.30 (424 50) |ZWischenraum
=l 22 b0, 0.30 (424 50) Unterflur- Kappe
o o
o o
o o \
o o
° ° PVC- Aufsatzrohr
o o
o o
o I 5.30 (419.50)
°linife
. . ofirife
Filterkies o il o
Koérnung: 2.0-3.0 mm oo
1
ofin
ol
o 't PVC-Filterrohr
0:::0 SW = 1.00 mm
ofirife
o (W]
9.11(415.69) | © ||, [ ©
il °
olllllo
1030 (41450 | ° "' °| 1030 (414.50)\
Bohrdurchmesser 1 m1%.30 414.50 Bodenkappe

Legende

locker

o000

. PVC-Filterrohr

dicht

9809
s ey

Abdichtung

—

Seba- Kappe

Legende

Filterkies

—=Z GW angebohrt

—~¥ GW Bohrende

l Asphaltdecke

Beton

l Verwitterungsdecke

spatwirmzeitl. Schotter (Kies)

spatwirmzeitl. Schotter (Sand)




Dr.-Ing. Georg Ulrich
Baustoff- und Bodenprifstelle
Zum Brunnentobel 6

88299 Leutkirch

Laboratoriumsbefund Nr.:

=

Anlage 3.1

AZ 1810130geo

Bestimmung des Wassergehaltes DIN 18 121

Projekt: Rothenmoos Inselbraupark, Lindau

Entnahmedatum: 08.11.2018

Sachbearbeiter: Ul Bearbeitungsdatum: 20.11.2018
Entnahme-{Entnahme-| Wasser- Bodenart geologische

stelle tiefe [m] |gehalt [%] Zuordnung

BK1 10,0 9,3 fG-gG,x,s,u spatwlurmzeitl. Schotter

BK1 11,0 7,5 fG-gG,gs,u- spatwurmzeitl. Schotter

BK1 12,0 12,9 |mS,g- spatwlrmzeitl. Schotter

BK1 13,0 6,1 fG-gG,s,u- spatwurmzeitl. Schotter

BK1 14,0 18,6 |fS,fg-gg Moranesand

BK1 15,0 19,9 |fS,fg-gg Moranesand

BKA1 16,0 13,8 |[fS,u- Moranesand

BK2 11,0 12,2 |fG-gG,u-u+,s,x- spatwurmzeitl. Schotter

BK2 12,0 18,2 [fS-mS,u+ Moranesand

BK2 13,0 19,7 |fS-mS,u+ Moranesand

BK2 14,0 17,0 (fS-mS,u+ Moranesand

BK2 15,0 21,0 |U,;s,g Geschiebemergel

BK2 16,0 11,9 |U,;s,g Geschiebemergel

BK4 3,0 16,7 |fS,u+,fg-mg.,t- Moranesand

BK4 4,0 11,0 |fS,u+,fg-mg,t- Moranesand

BK4 5,0 13,9 |fS,fg-,u- Moranesand

BK4 9,0 11,0 |U,s,g+,t- Geschiebemergel

BK4 7,0 16,4 |U fs+ fg-t- Geschiebemergel

BK4 8,0 9,5 U,s,g+.t- Geschiebemergel

BK4 6,0 12,2 |fS,g,u Moranesand

BK4 10,0 9,8 U,s,g+,t- Geschiebemergel

BK5 3,0 10,8 |fS,u+,fg-gg Moranesand

BK5 4,0 11,5 |U,fs+,fg-gg,t- Moraneschluff

BK5 5,0 12,8 |fS-mS,u,fg-gg Moranesand

BK5 6,0 11,8 |U,fg-gg+,s-t- Geschiebemergel

BK5 7,0 8,1 U,fg-gg+,s-t- Geschiebemergel

BK5 8,0 10,2 |U,fg-gg+,s-t- Geschiebemergel

BK5 9,0 9,4 mS,fg-mg-,u- Geschiebemergel

BKS 10,0 7,9 U,fg-gg+,s,t- Geschiebemergel

BK3 13,0 10,9 (U,g,s Geschiebemergel




Dr.-Ing. Georg Ulrich
Baustoff- und Bodenpriifstelle
Zum Brunnentobel 6

88299 Leutkirch

=

Anlage 3.2
Wassergehalt [%]
0,0 5,0 10,0 15,0 20,0 25,0
0’0 1 1 1 1 J
¢ BK1
2,0 —mBK2
X
4,0 A BK3
'g' X BK4
o 6,0 X BK5
S
E 80 X
< X
2 10,0 *—
€
=
g 12,0
S [ |
14,0
4
16,0
18,0




Dr.-Ing. Georg Ulrich Geotechnik GmbH . .. Priifungsnummer: 1810130-KVS1-3
Baustoff- und Bodenpriifstelle KO rn u ng Slln |e D I N 1 8 1 23 ’
Probe entnommen am: 08-12.11.2018
Zum Brunnentobel 6 .
88299 Leutkirch RotheanOS |nse|braupark Art der Entnahme: gestort
Bearbeiter: Kii/Eb Datum: 20.11.2018 Lindau Arbeitsweise: Sieb-, Schidmmanalyse
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- | Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
IR 5
% Anteil < 0,063: 12,6 %
T T T T T T
Anteil < 0,063: 11,3 % //
1 I I I I I
o 80 |
(=]
g )
£ A
£ 70 /]
@ //
Q
o // %
S 60 p
= ~
£ /
v 50 A > |
0
X 40 ///
[}
g // /// Zu- und Abschlage Reibungswinkel:
'E: 30 // Korrektur fur Abstufung: mittel (+-0°)
E // Korrektur fir Lagerung: mittel (+-0°) [7
§ // Korrektur fiir Kornform: mittel (+-0°)
© 8
s 20
10 T a=ull
||
_—:%"4/
O 1 L1 1 1 1 L1 1 1 1 L1 1 1 1 | 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100
Korndurchmesser d in mm
Labornummer KGV01 KGV02 Bemerkungen: w > = >
Entnahmestelle BK6 BK1 T . w 3 © N
Tiefe 526 m 335m spatwirmzeitl. Schotter 52
Bodenart G, gs, U, fs', ms' G, u', fs', ms', gs' spatwiirmzeitl. Schotter Q 2
U/Cc 87.5/1.0 125.8/0.8 o
k-Wert / Mallet/Paquant 5.9-10° 1.1-107% %
Bodengruppe GU GU S}
Reibungswinkel 37.7 38.0
Kornkennzahl 0145 0136




Dr.-Ing. Georg Ulrich Geotechnik GmbH . .. Priifungsnummer: 1810130-KVS4-6
Baustoff- und Bodenpristelle Kornungslinie DIN 18 123 '
Probe entnommen am: 08-12.11.2018
Zum Brunnentobel 6 .
88299 Leutkirch RotheanOS |nse|braupark Art der Entnahme: gestort
Bearbeiter: Kii/Eb Datum: 21.11.2018 Lindau Arbeitsweise: Sieb-, Schidmmanalyse
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- | Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
Anteil < 0,063: 42,5 % L v
90 1 1 | I (O O B | 1 p
Anteil < 0,063: 15,5 % P S
1 1 1 [ N N B | / /
80
87 L 74
c L
[J) L1
E 70 A
3 ~ /
(O] 1
[5) / //
5 60 4 -
X L1
£ / /
'\C/J 50 ,// /
/ ]
5 /
X 40
S LA
g LA Zu- und Abschlage Reibungswinkel:
2 P A ) . .
© 4 L1 Korrektur fur Abstufung: mittel (+-0°)
c 30 ~ Korrektur fiir L - mittel (+-0°) [T
g / A orrektur Hr agerung: mll el (+- c)
o / Korrektur fir Kornform: mittel (+-0°)
12
2 20 /
/’/ L+
——
10 — |
/
O 1 L1 1 1 1 L1 1 1 1 L1 1 1 1 | 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100
Korndurchmesser d in mm
Labornummer KGV04 KGV05 Bemerkungen: w > = >
Entnahmestelle BK4 BK7 Mors d N3 ©N
Tiefe _4m 4-5m oranesand 2a"
Bodenart S, u, t,fg', mg' G, t', fs'. ms' gs' spatwirmzeitl. Schotter 3 o
U/Cc 58.2/3.4 3702.8/17.1 o
k-Wert / Mallet/Paquant 1.9 - 107 3.7-107° %
Bodengruppe GT* o
Reibungswinkel 32.8 35.9
Kornkennzahl 1342 1035




Dr.-Ing. Georg Ulrich
Baustoff- und Bodenpriifstelle
Zum Brunnentobel 6

88299 Leutkirch

Laboratoriumsbefund Nr.
Bestimmung der Wichte nach DIN 18125

Projekt: Rothenmoos Inselbrdupark, Lindau

Anlage: 3.5

AZ 1810130geo

Entnahmestelle: BK3, 13 m
Datum: 20.11.2018
Sachbearbeiter: Ul

Entnahmestelle BK3

Tiefe m 13

Bodenart u.,g,s

Geschiebemergel

nat. Wassergehalt % 10,9
Feuchtraumwichte kN/m? 22,43
Trockenraumwichte kN/m? 20,23
Auftriebsraumwichte kN/m? 12,68

Kornwichte kN/m? 26,8

Porenanteil n 0,245
Sattigungszahl % 89,9

1: Korndichte laut Angaben Fachliteratur!



Dr.-Ing. Georg Ulrich
Baustoff- und Bodenprifstelle
Zum Brunnentobel 6

88299 Leutkirch

AZ: 1810130geo
Anlage: 3.6

Zustandsgrenzen n

Rothenmoos Inselbraupark

Lindau

Bearbeiter: Ki

ach DIN 18 122

Datum: 20.11.2018

Prifungsnummer: 1810130-Wfa01
Entnahmestelle: BK3

Tiefe: 13 m

Art der Entnahme: gestort
Bodenart: U,g,s - Geschiebemergel
Probe enthommen am: 08.11.2018

22.0 \
21.6
L 212 AN Wassergehalt w = 10.9 %
= 208 FlieRgrenze w, = 19.4 %
T 204 .
< 200 Ausroligrenze w, = 11.3 %
[}
5 19.6 Plastizitatszahl | = 8.1 %
Rl EE—— - P °
© ' N Konsistenzzahl |, = 1.05
= 188 }\
18.4 ‘\
18.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
lc=1.05 Zustandsform
|
halofest | steif |  weich | breiig | fliissig |
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w, bis w) [%]
A w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgepragt
3 plastische
2 Tone TA
- rLQ\
— 30 ‘
e . . * \\“\'
© mittelplastische ,\Q,
u Tone TM ,/Q\
g .\({\Q\Q Tone mit organischen
._g 20 _ ?:\’ ~ | Beimengungen, organogene Tone OT ~ |
h IeICh'f und ausgepragt
Y plastische Schiuffe | plastische Schluffe UA
o Tone TL mit organi-
1 i s
T - _—_——__—::GFJE_ ib?ﬁl___/_/ gene Schiuffe OU
| Zwischenbereich d und mittelplastische
4 Sand-Schluff- | leicht plasti- 1| Schluffe UM
0 Gemische SU : sche Schluffe UL
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

Fliekgrenze w, [%]




Dr.-Ing. Georg Ulrich
Baustoff- und Bodenprifstelle
Zum Brunnentobel 6

88299 Leutkirch

AZ: 1810130geo
Anlage: 3.7

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122
Rothenmoos Inselbraupark
Lindau

Bearbeiter: Ki Datum: 22.11.2018

Prifungsnummer: 1810130-Wfa02
Entnahmestelle: BK4

Tiefe: 4 m

Art der Entnahme: gestort

Bodenart: fS,u+,fg-mg,t- - Morédnesand

Probe enthommen am: 08.11.2018

Fliekgrenze w, [%]

24.0
23.6
232 \\ Wassergehalt w = 11.0 %
z 228 FlieRgrenze w, = 21.3 %
T 224
©
< 59 ~ Ausroligrenze w, = 12.2 %
S ' o\\ o o
o 216 ~ Plastizitatszahl |, = 9.1 %
B 212 fm====F===17 == .
g 0.8 0 Konsistenzzahl I = 1.13
20.4 BN
o]
20.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
lc=1.13 Zustandsform
|
halofest | steif |  weich | breiig | fliissig |
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w, bis w) [%]
W, w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgepragt
3 plastische
2 Tone TA 3
= 30 >
= R
© mittelplastische ,\Q,
u Tone TM ,/Q\
g .\({\Q\Q Tone mit organischen
._g 20 _ ?:\’ ~ | Beimengungen, organogene Tone OT ~ |
7] |e'Ch'f und ausgepragt
Y plastische Schiuffe | plastische Schluffe UA
o Tone TL mit organi-
10 Sand— schen Beimen-
————————————— _;@ ’ gungen und organo-
7 —'-———_———‘ggn]':;ffﬁl———/—/ gene Schiuffe OU
| Zwschenberelcz 7 und mittelplastische
4 Sand-Schluff- | leicht plasti- 1| Schluffe UM
0 Gemische SU : sche Schluffe UL
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80




Dr.-Ing. Georg Ulrich
Baustoff- und Bodenprifstelle
Zum Brunnentobel 6

88299 Leutkirch

AZ: 1810130geo
Anlage: 3.8

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122

Inselbraupark Rothenmoos

Prifungsnummer: 1810130-Wfa03
Entnahmestelle: BK5
Tiefe: 8 m

Art der Entnahme: gestort

Fliekgrenze w, [%]

Lindau Bodenart: U,fg-gg+,s-,t- - Geschiebemergel
Prob t 1 07.11.2018

Bearbeiter: Kii Datum: 20.11.2018 robe eninommen am

24.0

23.6
232 Wassergehalt w = 10.2 %
> 2238 >€B:___>e_ © FlieRgrenze w, = 22.5 %
T 224
© ——

— 0
< 20 o Ausroligrenze w, = 12.3 %
o e
o 216 Plastizitatszahl |, = 10.2 %
[}

w 21.2
© Konsistenzzahl | . = 1.21
= 208 c
20.4
20.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
lc=1.21 Zustandsform
|
halofest | steif |  weich | breiig | fliissig |
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w, bis w) [%]
W, w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgepragt
§ plastische
— Tone TA
- rLQ\
— 30 ‘
e . . * \\“\'
© mittelplastische ,\Q,
u Tone TM ,/Q\
g .\({\Q\Q Tone mit organischen
._g 20 _ ?:\’ ~ | Beimengungen, organogene Tone OT ~ |
h IeICh'f und ausgepragt
Y plastische Schiuffe | plastische Schluffe UA
o Tone TL mit organi-
schen Beimen-
10 F===="="""7"" Sand.-T(Q gungen und organo-
Gemische ST
7 B P SR gene Schiuffe OU
| Zwschenberelchi 7 und mittelplastische
4 Sand-Schluff- I leicht plasti- 1 Schluffe UM
0 Gemische SU [sche Schluffe UL
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80




Dr.-Ing. Georg Ulrich
Baustoff- und Bodenprifstelle
Zum Brunnentobel 6

88299 Leutkirch

AZ: 1810130geo
Anlage: 3.9

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122

Rothenmoos Inselbraupark

Lindau

Bearbeiter: Ki

Datum: 20.11.2018

Prifungsnummer: 1810130-Wfa04
Entnahmestelle: BK4

Tiefe: 8 m

Art der Entnahme: gestort

Bodenart: U,s,g+,t- - Geschiebemergel
Probe entnommen am: 08.11.2018

24.0
23.6
232 Wassergehalt w = 9.5%
z 228 FlieRgrenze w, = 209 %
T 224 .
< 20 Ausroligrenze w, = 12.6 %
o e
o 216 Plastizitatszahl |, = 8.3 %
[}
w 21.2 .
o ol ___1___ Y Konsistenzzahl | = 1.38
=< 208
20.4
20.0 o
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
lc=1.38 Zustandsform
|
halbfest |  steif | weich | breiig | fliissig |
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w, bis w) [%]
W, w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgepragt
§ plastische
— Tone TA
- rLQ\
— 30 ‘
e . . * \\“\'
© mittelplastische ,\Q,
u Tone TM ,/Q\
g .\({\Q\Q Tone mit organischen
._g 20 _ ?:\’ ~ | Beimengungen, organogene Tone OT ~ |
7] |e'Ch'f und ausgepragt
Y plastische Schiuffe | plastische Schluffe UA
o Tone TL mit organi-
1 i semer
:________,.________flgfe,”]'ig i§1___/_ gene Schiuffe OU
| Zwschenberelgh 7 und mittelplastische
4 Sand-Schluff- | leicht plasti- 1| Schluffe UM
0 Gemische SU ! sche Schluffe UL |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

Fliekgrenze w, [%]




Dr.-Ing. Georg Ulrich
Baustoff- und Bodenprifstelle
Zum Brunnentobel 6

88299 Leutkirch

Laboratoriumsbefund Nr.:

Anlage: 3.10

AZ 1810130geo

Bestimmung des Schrumpfgrenze DIN 18 122-2

Projekt: Inselbraupark Rothenmoos, Lindau

Sachbearbeiter: Ul

Entnahmedatum: 08.11.2018
Bearbeitungsdatum: 21.11.2018

Entnahmestelle BK4
Tiefe 8m
Bodenart U,s,g+,t- Geschiebemergel
A |FlieRgrenze % 20,90
B |Korndichte g/cm? 2,60
C |nat. Wassergehalt % 9,50
D [Ausgangswassergehalt - Soll % 22,99
E |Dichte des Wassers bei 20°C g/cm3® | 0,99823
F
G |MeRring mm 70,0
H h=| mm 14,0
| v=[ cm? 53,85
J m = g
K
L |feuchter Probekérper+Ring+Platte g 756,69
M |trockener Probekérper+Ring+Platte g 736,65
N |Wasser bei Versuchsbeginn g 20,04
O |Ring+Glasplatte g 634,79
P |trockener Probekérper g 101,86
Q [Volumen des tr. Probekérpers *) cm?® 51,22
R
S |Schrumpfgrenze W, % 11,8

W, = (Va/mg)-(1/Qq))* Qu

*) Volumen bestimmt durch

Wichte

Bemerkungen:




Dr.-Ing. Georg Ulrich Geotechnik GmbH . .. Priifungsnummer: 1810130-KVS1-2
Baustoff- und Bodenpriifstelle KO rn u ng Slln |e D I N 1 8 1 23 ’
Probe entnommen am: 5./6.03.2019
Zum Brunnentobel 6 - .
- Rothenmoos Inselbraupark Lindau Art der Entnahme: gestért
Bearbeiter: Eb Datum: 15.03.2019 Erganzungserkundung Arbeltsweise: Sieb-, Schidmmanalyse
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
90 SV
V1~
o 80 / /
(=]
fey
g //
E 70 pd
; AV
o - //
S 60 LA
3 / 1
£ / /
T 50
2 |
0 A
X 40 o A
[} /
g L1 / Zu- und Abschlage Reibungswinkel:
'EJ 30 / /// Korrektur fur Abstufung: mittel (+-0°)
1 o . ° H
E Anteil < 01063 11 14 % L1 Korrektur fur Lagerung: mittel (+-0°)
2 [ 1 1 / // Korrektur fir Kornform: mittel (+-0°)
8 5 Anteil < 0,063: 16,8 %
= A
// /
L—1 LT
10 — 1 |
’-—//—'—/
O 1 L1 1 1 1 L1 1 1 1 L1 1 1 1 | 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100
Korndurchmesser d in mm
Labornummer KGV01 KGV02 Bemerkungen: w > >
Entnahmestelle BK101 BK102 O . L5 ® N
Tiefe 335m 758 m spatwirmzeitl. Schotter 233"
Bodenart G, u', fs', ms', gs' G, u. fs'. ms,gs' spatwiirmzeitl. Schotter e 3
U/Cc 133.2/1.0 168.5/0.7 . 8
k-Wert / Mallet/Paquant 1.1-107* 1.2-107 m
Bodengruppe GU GU* o
Reibungswinkel 37.9 37.3
Kornkennzahl 0136 0235




Dr. Ing. Georg Ulrich Geotechnik GmbH - Zum Brunnentobel 6 - 88299 Leutkirch - T 07561/98630

Sickerversuch im Bohrloch BK 3 Anlage

4.1

Projekt: Inselbraupark Rothenmoos, Lindau
Projekt-Nr.: AZ 1810130geo
Vorgang Nr.: 226787

Prinzipskizze Randbedingungen
Datum: 19.11.2018
Durchfiihrung: 08.11.2018

Geologische Formation: spatwirmzeitliche Schotter

Tiefe: [m] 12,50
Radius: [m] 0,04
Freie Borlochstrecke: [m] 11,00
Bohrlochsohle Eingefillte Wasserm.: [ 57
Wasserstand bei t,: [m u. GOK] 0,00
Anfangswasserstand: [m . Sohle] 12,50
Endwasserstand: [m . Sohle] 2,950
Versuchsdurchfiihrung
Zeit Wasserstand Auswertung fur L>10r
nach tyy-to) nach te)-tq,
[s] [m GSohle] ki [M/s] ke [m/s]
60 9,54 1,68E-06 1,68E-06
120 7,87 1,44E-06 1,20E-06
180 7,30 1,12E-06 4,68E-07
240 6,78 9,53E-07 4,60E-07
300 6,50 8,15E-07 2,63E-07
360 6,21 7,26E-07 2,84E-07
420 5,89 6,70E-07 3,30E-07
480 5,52 6,37E-07 4,04E-07
540 5,38 5,84E-07 1,60E-07
600 5,15 5,52E-07 2,72E-07
660 4,70 5,54E-07 5,70E-07
720 4,46 5,35E-07 3,27E-07
780 4,23 5,19E-07 3,30E-07
840 3,92 5,16E-07 4,74E-07
900 3,88 4,86E-07 6,39E-08
960 3,80 4,64E-07 1,30E-07
1020 3,70 4,46E-07 1,66E-07
1080 3,55 4,36E-07 2,58E-07
1140 3,40 4,27E-07 2,69E-07
1200 3,29 4,16E-07 4,16E-07




Dr. Ing. Georg Ulrich Geotechnik GmbH - Zum Brunnentobel 6 - 88299 Leutkirch - T 07561/98630

Sickerversuch im Bohrloch BK 3 Anlage 4.2
Projekt: Inselbraupark Rothenmoos, Lindau (\\
Projekt-Nr.: AZ 1810130geo .
Vorgang Nr.: 226787
1260 3,21 4,03E-07 1,53E-07
1320 3,14 3,91E-07 1,37E-07
1380 3,09 3,79E-07 1,00E-07
1440 3,07 3,64E-07 4,05E-08
1500 3,04 3,52E-07 6,12E-08
1560 3,00 3,42E-07 8,25E-08
1620 2,93 3,35E-07 1,47E-07
1680 2,91 3,24E-07 4,27E-08
1740 3,00 3,07E-07 -1,90E-07
1800 2,99 2,97E-07 2,08E-08
1860 2,98 2,88E-07 2,09E-08
1920 2,97 2,80E-07 2,09E-08
1980 2,97 2,71E-07 0,00E+00
2040 2,97 2,63E-07 0,00E+00
2100 2,96 2,56E-07 2,10E-08
2160 2,96 2,49E-07 0,00E+00
2220 2,96 2,43E-07 0,00E+00
2280 2,96 2,36E-07 0,00E+00
2340 2,96 2,30E-07 0,00E+00
2400 2,96 2,24E-07 0,00E+00
2460 2,96 2,19E-07 0,00E+00
2520 2,95 2,14E-07 2,11E-08
2580 2,95 2,09E-07 0,00E+00
2640 2,95 2,04E-07 0,00E+00
2700 2,95 2,00E-07 0,00E+00
2760 2,95 1,96E-07 0,00E+00
Durchschnitt 3,974 4,62E-07 2,00E-07




Dr. Ing. Georg Ulrich Geotechnik GmbH - Zum Brunnentobel 6 - 88299 Leutkirch - T 07561/98630

Sickerversuch im Bohrloch BK 6 Anlage

4.3

Projekt: Inselbraupark Rothenmoos, Lindau

Projekt-Nr.: AZ 1810130geo
Vorgang Nr.: 226787

Prinzipskizze Randbedingungen
Datum: 20.11.2018
Durchfiihrung: 08.11.2018

Geologische Formation: spatwirmzeitliche Schotter

Tiefe: [m] 13,00
Radius: [m] 0,04
Freie Borlochstrecke: [m] 11,00
Bohrlochsohle Eingefillte Wasserm.: [ 65
Wasserstand bei t,: [m u. GOK] 0,00
Anfangswasserstand: [m . Sohle] 13,00
Endwasserstand: [m . Sohle] 3,600
Versuchsdurchfiihrung
Zeit Wasserstand Auswertung fur L>10r
nach tyy-to) nach te)-tq,
[s] [m GSohle] ki [M/s] ke [m/s]
60 11,10 9,84E-07 9,84E-07
120 10,70 6,07E-07 2,29E-07
180 10,38 4,67E-07 1,89E-07
240 8,84 6,01E-07 1,00E-06
300 7,75 6,45E-07 8,20E-07
360 7,35 5,92E-07 3,30E-07
420 7,03 5,47E-07 2,77E-07
480 6,81 5,04E-07 1,98E-07
540 6,66 4,63E-07 1,39E-07
600 6,46 4,36E-07 1,90E-07
660 6,18 4,21E-07 2,76E-07
720 6,05 3,97E-07 1,32E-07
780 5,90 3,79E-07 1,56E-07
840 5,78 3,61E-07 1,28E-07
900 5,70 3,42E-07 8,68E-08
960 5,57 3,30E-07 1,44E-07
1020 5,42 3,21E-07 1,70E-07
1080 5,32 3,09E-07 1,16E-07
1140 5,26 2,97E-07 7,07E-08
1200 5,07 2,93E-07 2,93E-07




Dr. Ing. Georg Ulrich Geotechnik GmbH - Zum Brunnentobel 6 - 88299 Leutkirch - T 07561/98630

Sickerversuch im Bohrloch BK 6 Anlage 4.4
Projekt: Inselbraupark Rothenmoos, Lindau (\\
Projekt-Nr.: AZ 1810130geo .
Vorgang Nr.: 226787
1260 4,91 2,89E-07 2,00E-07
1320 4,85 2,79E-07 7,66E-08
1380 4,79 2,70E-07 7,76E-08
1440 4,70 2,64E-07 1,18E-07
1500 4,62 2,58E-07 1,07E-07
1560 4,54 2,52E-07 1,09E-07
1620 4,47 2,46E-07 9,68E-08
1680 4,41 2,41E-07 8,42E-08
1740 4,38 2,34E-07 4,25E-08
1800 4,34 2,28E-07 5,72E-08
1860 4,30 2,22E-07 5,77E-08
1920 4,22 2,19E-07 1,17E-07
1980 4,24 2,12E-07 -2,95E-08
2040 4,08 2,12E-07 2,40E-07
2100 4,00 2,10E-07 1,23E-07
2160 3,91 2,08E-07 1,42E-07
2220 3,89 2,03E-07 3,20E-08
2280 3,84 2,00E-07 8,06E-08
2340 3,82 1,96E-07 3,25E-08
2400 3,81 1,91E-07 1,63E-08
2460 3,79 1,87E-07 3,28E-08
2520 3,77 1,84E-07 3,30E-08
2580 3,76 1,80E-07 1,65E-08
2640 3,74 1,76E-07 3,32E-08
2700 3,72 1,73E-07 3,34E-08
2760 3,71 1,70E-07 1,68E-08
2820 3,70 1,67E-07 1,68E-08
2880 3,69 1,63E-07 1,69E-08
2940 3,68 1,60E-07 1,69E-08
3000 3,67 1,58E-07 1,70E-08
3060 3,67 1,55E-07 0,00E+00
3120 3,66 1,52E-07 1,70E-08
3180 3,66 1,49E-07 0,00E+00




Dr. Ing. Georg Ulrich Geotechnik GmbH - Zum Brunnentobel 6 - 88299 Leutkirch - T 07561/98630

Sickerversuch im Bohrloch BK 6

Anlage 4.5

Projekt: Inselbraupark Rothenmoos, Lindau
Projekt-Nr.: AZ 1810130geo
Vorgang Nr.: 226787

3240 3,65 1,47E-07
3300 3,65 1,44E-07
3360 3,64 1,42E-07
3420 3,63 1,39E-07
3480 3,61 1,38E-07
3540 3,61 1,35E-07
3600 3,60 1,33E-07
Durchschnitt 4,984 2,85E-07

1,70E-08
0,00E+00
1,71E-08
1,71E-08
3,44E-08
0,00E+00
1,73E-08
1,34E-07




Dr.-Ing. G. Ulrich
Geotechnik GmbH
Leutkirch

Rothenmoos Inselbraupark
Lindau

Einzelfundamente

AZ 1810130GEO

Anlage 5.1

\
c E v K .
Boden 7 Y 9 s Bezeichnun
[kN/m3] [kN/m3]  [°] [kN/m?] [MN/m?] [ -] 9
] 20.0 10.0 35.0 0.0 50.0 0.00 1.000 spatwirmzeitl. Schotter
(| 22.0 120 35.0 0.0 60.0 0.00 1.000 Moranesand, -kies
[ 22.0 12.0 30.0 30.0 45.0 0.00 1.000 Geschiebemergel
System (b = 0.50 und 3.00 m) max dphi = 0.0 ° Spannungsverlauf (b = 0.50 und 3.00 m)
c . s 0.00
I 3 S
B B ‘ 0.00 05— SS=050 40607
x b sosop——— 0 E A
05 — H’GS 0.50
20— ‘ 10—} 884.0
spatwiirmzeitl. Schotter 3.00
35 636.7
15—
50— 502.5
6.5 _
20 419.2
8.0
95 933 2.5 — 358.2
t, (b = 0.50)
11.0 3.0 —Spatwiirmzeitl Schotter_309.3 3.00
125 ’
14.0 35
15.5
17.0 40
18.5 45
5.0 — GW =5.00
a b ORd Rng ek s calg | calc T2 Gy tq UK LS
[m] m] | kN/m? | [kN] | [kN/m?] | [em] 1 | [kN/m?] | (kNme] | [kN/m?] | [m] [m] 55
6.0
050 | 050 | 618.3 | 154.6 | 458.0 | 0.34 | 350 | 0.00 | 20.00 | 10.00 | 2.69 | 1.45
6.5
1.00 | 1.00 | 6659 | 665.9 | 4932 | 071 | 350 | 0.00 | 20.00 | 10.00 | 4.09 | 2.41 o
75
150 | 1.50 | 758.6 |1706.8 | 561.9 | 1.18 | 350 | 0.00 | 20.09 | 10.00 | 550 | 3.36 8.0
8.5
2.00 | 2.00 | 868.2 |3472.8 | 643.1 | 1.77 | 350 | 0.00 | 20.40 | 10.00 | 7.08 | 4.32 90
9.33
9.5
250 | 250 | 980.4 |6127.2| 7262 | 246 | 350 | 0.00 | 2052 | 10.00 | 865 | 5.27 100
10.5
3.00 | 3.00 |1069.7 |9627.6 | 792.4 | 320 | 350 | 0.00 | 19.86 | 10.00 | 10.14 | 6.22
11.0
Geschiebemergel

ok = ootk / (YR * Ve.) = ook / (1.40 - 1.35) = oo / 1.89 (fiir Setzungen)
Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.00

Berechnungsgrundlagen:

Norm: EC7

Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Einzelfundament (a/b = 1.00)

YG,Q) = 1.350

Tiefenbeiwerte nach: IEG7 (SE)
Grindungssohle = 0.50 m
Grundwasser = 5.00 m
Grenztiefe mit p = 20.0 %

YRy = 1.40 Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
ve = 1.35 Grundbruch mit Tiefenbeiwerten
va=1.50 Sohldruck
Anteil Veranderliche Lasten = 0.000 Setzungen
YG.Q) = 0.000 - yq + (1-0.000) - vG
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Y v' [0) c Es v K :
Boden nn/me] kN3 [F]  [kN/m?] [MN/m? [ [ Bezeichnung
] 20.0 10.0 35.0 0.0 50.0 0.00 1.000 spatwirmzeitl. Schotter
[ 22.0 120 350 7.5 60.0 0.00 1.000 Moranesand, -kies
[ 22.0 12.0 30.0 30.0 45.0 0.00 1.000 Geschiebemergel
System (b = 0.50 und 3.00 m) max dphi = 0.0 ° Spannungsverlauf (b = 0.50 und 3.00 m)
";:. E—ieswso ]70'00

a b ORd Rng ek s calg | calc V2 Gy ty UK LS
[m] [m] | kN/m?] | [kN/m] | [kN/m?] | [cm] 1 | kN/m? | (kN/m?] | [(kN/m?] | [m] [m]
10.00 0.50 | 489.4 | 244.7 | 3625 0.63 35.0 0.00 20.00 | 10.00 4.69 1.45
10.00 1.00 608.8 | 608.8 | 451.0 1.33 35.0 0.00 20.00 | 10.00 7.18 2.41
10.00 1.50 839.3 | 1258.9 | 621.7 2.50 35.0 215 20.09 | 10.00 9.99 3.36
10.00 2.00 |1055.0 |2110.0 | 781.5 3.93 35.0 3.68 20.40 | 10.00 | 12.45 4.32
10.00 2.50 |1237.8 |3094.6 | 916.9 5.42 35.0 4.46 20.52 | 10.00 | 14.54 5.27
10.00 3.00 |1374.8 (4124410184 | 6.82 35.0 4.97 19.86 | 10.00 | 16.28 6.22

Geschiebemergel

ok = ootk / (YR * Ve.) = ook / (1.40 - 1.35) = oo / 1.89 (fiir Setzungen)
Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.00

Dr.-Ing. G. Ulrich | Rothenmoos Inselbraupark | Az 18010130GEO
Geotechnik GmbH Lindau
Leutkirch Streifenfundamente Anlage 5.2
Berechnungsgrundlagen: v@.a) = 1.350
Norm: EC7 Tiefenbeiwerte nach: IEG7 (SE)
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006 Griindungssohle = 0.50 m
Teilsicherheitskonzept (EC 7) Grundwasser = 5.00 m
Streifenfundament (a = 10.00 m) Grenztiefe mit p = 20.0 %
yry = 1.40 Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
ye =1.35 Grundbruch mit Tiefenbeiwerten
va=1.50 Sohldruck
Anteil Veranderliche Lasten = 0.000 Setzungen
YG.Q) = 0.000 - ya + (1-0.000) - vG
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Anlage 6.1

Mischprobenzusammenstellung

Rothenmoos Inselbraupark Lindau
Projekt-Nr.: 1810130GEO

Dr.-Ing. Georg Ulrich Geotechnik GmbH
Zum Brunnentobel 6 88299 Leutkirch

=

—

Bohrung MP1 MP2 MP3
geolog. Bezeichnunng Auffillungen spatwirmzeitlicher Schotter Moranesand/ -schluff
BK1 0,1-2,0 2,0-3,6 -
BK2 0,0-2,3 2,3-3,6 -
BK3 0,05-1,0 1,0-4,2 -
RKS3 0,3-1,4 1,4-4,0 -
BK4 0,1-04 0,4-2,0 2,0-3,8
BK5 - 0,1-2,0 3,0-3,9
BK6 0,1-1,0 1,0-3,7 -
BK7 0,3-0,5 0,5-4,0 -




Anlage 6.2

Abfalltechnische Untersuchung

Rothenmoos Inselbraupark Lindau

Dr.-Ing. Georg Ulrich Geotechnik GmbH

Bewertung der Feststoff-Untersuchungen nach Eckpunktepapier zur Verfiillung von Gruben und Briichen sowie Tagebauen

Zuordnungswerte Boden

Zum Brunnentobel 6 88299 Leutkirch

n.b.: nicht berechenbar, da zur Summenbildung nur Werte > Bestimmungsgrenze verwendet werden

Zuordnungswerte parameter-

Parameter | Einheit| > 01)2) zo"? zoh? 211 219 29 MP1 b.ezogene

Sand Lehm/Schluff Ton Einstufung

TS Gew.% - 94,5

Cyanide ges. mg/kg 1 1 1 10 30 100 <05 Z0
Arsen mg/kg 20 20 20 30 50 150 3,7 Z0
Blei mg/kg 40 70% 100 140 300 1.000 7,0 Z0
Cadmium mg/kg 0,4 19 1,5% 2 3 10 <0,2 Z0
Chrom (ges.) mg/kg 30 60 100 120 200 600 16,0 Zo
Kupfer mg/kg 20 40 60 80 200 600 11,0 Z0
Nickel mg/kg 15 50% 709 100 200 600 15 Z0
Quecksilber mg/kg 0,1 0,5 1 1 3 10 <0,07 Z0
Zink mg/kg 60 150% 200% 300 500 1.500 39 Z0
EOX mg/kg 1 1 1 3 10 15 <1,0 Z0
KW-Index mg/kg 100 100 100 300 500 1.000 75 Zo
PAK 4 mg/kg 3% 3% 3% 5% 15% 20% n.b. Z0
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 Z0
PCB ¢ mg/kg 0,05 0,05 0,05 0,1 0,5 1 n.b. Z0
Einstufung nach EPP, Anh. 3 Tab. 2 Z0

" Ist bei Trockenverfiillungen eine Zuordnung zu einer in Anh. 2 Nr. 4 BBodSchV genannten Bodenarten méglich, gelten die entsprechenden Kategorien. Ist eine Zuordnung nicht méglich (z.B. Verfullungmit
Material unterschiedlicher Herkunftsorte) gilt die Kategorie Lehm/Schluff.

DFgr Nassverfiillungen gelten hilfsweise die Z-0-Werte wie fiir Sand aus Spalte 1, bzw. abhangig von der zu verfiillenden Bodenart maximal bis Spalte 2, also wie fiir Lehm und Schluff.

3) Einzelwert fir Benzo[a]pyren jeweils kleiner 0,3

4) Einzelwert fiir Benzo[a]pyren jeweils < 1,0

5) Bei pH-Werten < 6,0 gelten fur Cd, Ni, und Zn und bei pH-Werten < 5,0



Anlage 6.3 Dr.-Ing. Georg Ulrich Geotechnik GmbH

Zum Brunnentobel 6 88299 Leutkirch
af-'_ B

Abfalltechnische Untersuchung
Rothenmoos Inselbraupark Lindau

Bewertung der Feststoff-Untersuchungen nach Eckpunktepapier zur Verfiillung von Gruben und Briichen sowie Tagebauen, Zuordnungswerte Eluat

Zuordnungswerte parameter-
Parameter Einheit " " 1 MP1 bezogene
Z0 Z11 Z12 Z2 Einstufung
pH-Wert - 6,5-9,0 6,5-9,0 6-12 55-12 10,2 zZ12
Leitfahigkeit? uS/cm 500 500/2000% 1.000/2.500? 1.500/3000% 89 Zo
Chlorid® mg/l 10 10/125? 20/125% 30/150% 39 zZo
Cyanide ges. ug/l 10 10 50 100 <5 Z0
Sulfat? mg/l 50 50/250% 100/300% 150/600° 3,3 Zo
Arsen ug/l 10 10 40 60 2 Z0
Blei g/l 20 25 100 200 <1 Zo
Cadmium ug/l 2 2,0 5 10 <0,3 Z0
Chrom (ges.)?® g/l 15 30/50% 75 150 <1 Z0
Kupfer g/l 50 50 150 300 <5 Zo
Nickel g/l 40 50 150 300 <1 Zo
Quecksilber?® g/l 0,2 0,2/0,5% 1 2 <02 Z0
Zink g/l 100 100 300 600 <10 Zo
Phenolindex? g/l 10 10 50 100 <10 Zo
Einstufung nach EPP, Anh. 2 Tab. 1* Z1.2

" Da die neuen Zuordnungswerte fiir Eluat der LAGA noch nicht abschlieRend iiberarbeitet worden sind, gelten die oben aufgefiihrten alten Z 0 und Z 1.1-Werte der TR LAGA vom 06.11.1997 bis auf Z 1.1 fiir Blei. Dieser Eluatwert wurde
dem Prifwert nach BBodSchV angeglichen.

2 |m Rahmen der erlaubten Verfiillung mit Bauschutt ist eine Uberschreitung der Zuordnungswerte fiir Chlorid, Sulfat, die elektrische Leitfahigkeit Chrom (ges.) und Quecksilber bis zu den jeweils héheren Werten zulassig.

Dariiber hinaus darf das Verfiillmaterial keine anderen Belastungen beinhalten.

3 Verwertung fiir Z 2 > 100 pg/l ist zulassig, wenn Z 2 CN (leicht freisetzbar) < 50 ug/I.

4 Bei Uberschreitungen ist die Ursache zu priifen. Hohere Gehalte, die auf Huminstoffe zuriickzufiihren sind, stellen kein Ausschlusskriterium dar.

9 Bei Uberschreitungen des Z 1.1-Wertes fiir Chrom (ges) von 30 mL ist der Anteil an Chromat zu bestimmen. Der Chromatgehalt darf 8 ug/l nicht iibersteigen

% Bezogen auf anorganisches Hg. Methyl-Hg darf nicht enthalten sein.

* nach der Fassung von 2005, Zuordnungswerte sollen mit Beschluss der Kabinettssitzung vom 17.04.2018 in der Fortschreibung des LVGBT angepasst werden.
Zur kurzfristigen Anwendung wurde die Anlage 2 des LVGBT mit Schreiben des Bayerischen Staatsminsteriums fir Umwelt und Verbraucherschutz vom 19.06.2018 angepasst



Anlage 6.4

Abfalltechnische Untersuchung

Rothenmoos Inselbraupark Lindau

Dr.-Ing. Georg Ulrich Geotechnik GmbH

Bewertung der Feststoff-Untersuchungen nach Eckpunktepapier zur Verfiillung von Gruben und Briichen sowie Tagebauen

Zuordnungswerte Boden

Zum Brunnentobel 6 88299 Leutkirch

n.b.: nicht berechenbar, da zur Summenbildung nur Werte > Bestimmungsgrenze verwendet werden

Zuordnungswerte parameter-

Parameter | Einheit| > 01)2) zo"? zoh? 211 219 29 MP2 b.ezogene

Sand | Lehm/Schiuff =~ Ton Einstufung

TS Gew.% - 95,9

Cyanide ges. mg/kg 1 1 1 10 30 100 <05 Z0
Arsen mg/kg 20 20 20 30 50 150 3,6 Z0
Blei mg/kg 40 70% 100 140 300 1.000 8 Z0
Cadmium mg/kg 0,4 19 1,5% 2 3 10 <0,2 Z0
Chrom (ges.) mg/kg 30 60 100 120 200 600 30 Zo
Kupfer mg/kg 20 40 60 80 200 600 10 Z0
Nickel mg/kg 15 50% 709 100 200 600 19 Z0
Quecksilber mg/kg 0,1 0,5 1 1 3 10 <0,07 Z0
Zink mg/kg 60 150% 200% 300 500 1.500 26 Z0
EOX mg/kg 1 1 1 3 10 15 <1,0 Z0
KW-Index mg/kg 100 100 100 300 500 1.000 <40 Zo
PAK 4 mg/kg 3% 3% 3% 5% 15% 20% n.b. Z0
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 Z0
PCB ¢ mg/kg 0,05 0,05 0,05 0,1 0,5 1 n.b. Z0
Einstufung nach EPP, Anh. 3 Tab. 2 Z0

" Ist bei Trockenverfiillungen eine Zuordnung zu einer in Anh. 2 Nr. 4 BBodSchV genannten Bodenarten méglich, gelten die entsprechenden Kategorien. Ist eine Zuordnung nicht méglich (z.B. Verfullungmit
Material unterschiedlicher Herkunftsorte) gilt die Kategorie Lehm/Schluff.

DFgr Nassverfiillungen gelten hilfsweise die Z-0-Werte wie fiir Sand aus Spalte 1, bzw. abhangig von der zu verfiillenden Bodenart maximal bis Spalte 2, also wie fiir Lehm und Schluff.

3) Einzelwert fir Benzo[a]pyren jeweils kleiner 0,3

4) Einzelwert fiir Benzo[a]pyren jeweils < 1,0

5) Bei pH-Werten < 6,0 gelten fur Cd, Ni, und Zn und bei pH-Werten < 5,0



Anlage 6.5 Dr.-Ing. Georg Ulrich Geotechnik GmbH

Zum Brunnentobel 6 88299 Leutkirch
af-'_ B

Abfalltechnische Untersuchung
Rothenmoos Inselbraupark Lindau

Bewertung der Feststoff-Untersuchungen nach Eckpunktepapier zur Verfiillung von Gruben und Briichen sowie Tagebauen, Zuordnungswerte Eluat

Zuordnungswerte parameter-
Parameter Einheit " " 1 MP2 bezogene
Z0 Z11 Z12 Z2 Einstufung
pH-Wert - 6,5-9,0 6,5-9,0 6-12 55-12 9,3 zZ12
Leitfahigkeit? uS/cm 500 500/2000% 1.000/2.500? 1.500/3000% 49 Zo
Chlorid® mg/l 10 10/125? 20/125% 30/150% <1,0 zZo
Cyanide ges. ug/l 10 10 50 100 <5 Z0
Sulfat? mg/l 50 50/250% 100/300% 150/600° 1,2 Zo
Arsen ug/l 10 10 40 60 <1 Z0
Blei g/l 20 25 100 200 <1 Zo
Cadmium ug/l 2 2,0 5 10 <0,3 Z0
Chrom (ges.)?® g/l 15 30/50% 75 150 <1 Z0
Kupfer g/l 50 50 150 300 <5 Zo
Nickel g/l 40 50 150 300 <1 Zo
Quecksilber?® g/l 0,2 0,2/0,5% 1 2 <02 Z0
Zink g/l 100 100 300 600 <10 Zo
Phenolindex? g/l 10 10 50 100 <10 Zo
Einstufung nach EPP, Anh. 2 Tab. 1* Z1.2

" Da die neuen Zuordnungswerte fiir Eluat der LAGA noch nicht abschlieRend iiberarbeitet worden sind, gelten die oben aufgefiihrten alten Z 0 und Z 1.1-Werte der TR LAGA vom 06.11.1997 bis auf Z 1.1 fiir Blei. Dieser Eluatwert wurde
dem Prifwert nach BBodSchV angeglichen.

2 |m Rahmen der erlaubten Verfiillung mit Bauschutt ist eine Uberschreitung der Zuordnungswerte fiir Chlorid, Sulfat, die elektrische Leitfahigkeit Chrom (ges.) und Quecksilber bis zu den jeweils héheren Werten zulassig.

Dariiber hinaus darf das Verfiillmaterial keine anderen Belastungen beinhalten.

3 Verwertung fiir Z 2 > 100 pg/l ist zulassig, wenn Z 2 CN (leicht freisetzbar) < 50 ug/I.

4 Bei Uberschreitungen ist die Ursache zu priifen. Hohere Gehalte, die auf Huminstoffe zuriickzufiihren sind, stellen kein Ausschlusskriterium dar.

9 Bei Uberschreitungen des Z 1.1-Wertes fiir Chrom (ges) von 30 mL ist der Anteil an Chromat zu bestimmen. Der Chromatgehalt darf 8 ug/l nicht iibersteigen

% Bezogen auf anorganisches Hg. Methyl-Hg darf nicht enthalten sein.

* nach der Fassung von 2005, Zuordnungswerte sollen mit Beschluss der Kabinettssitzung vom 17.04.2018 in der Fortschreibung des LVGBT angepasst werden.
Zur kurzfristigen Anwendung wurde die Anlage 2 des LVGBT mit Schreiben des Bayerischen Staatsminsteriums fir Umwelt und Verbraucherschutz vom 19.06.2018 angepasst



Anlage 6.6

Abfalltechnische Untersuchung

Rothenmoos Inselbraupark Lindau

Dr.-Ing. Georg Ulrich Geotechnik GmbH

Bewertung der Feststoff-Untersuchungen nach Eckpunktepapier zur Verfiillung von Gruben und Briichen sowie Tagebauen

Zuordnungswerte Boden

Zum Brunnentobel 6 88299 Leutkirch

n.b.: nicht berechenbar, da zur Summenbildung nur Werte > Bestimmungsgrenze verwendet werden

Zuordnungswerte parameter-

Parameter | Einheit| > 01)2) zo"? zoh? 211 219 29 MP3 b.ezogene

Sand | Lehm/Schiuff =~ Ton Einstufung

TS Gew.% - 88,7

Cyanide ges. mg/kg 1 1 1 10 30 100 <05 Z0
Arsen mg/kg 20 20 20 30 50 150 7.4 Z0
Blei mg/kg 40 70% 100 140 300 1.000 9 Z0
Cadmium mg/kg 0,4 19 1,5% 2 3 10 <0,2 Z0
Chrom (ges.) mg/kg 30 60 100 120 200 600 17 Zo
Kupfer mg/kg 20 40 60 80 200 600 16 Z0
Nickel mg/kg 15 50% 709 100 200 600 18 Z0
Quecksilber mg/kg 0,1 0,5 1 1 3 10 <0,07 Z0
Zink mg/kg 60 150% 200% 300 500 1.500 36 Z0
EOX mg/kg 1 1 1 3 10 15 <1,0 Z0
KW-Index mg/kg 100 100 100 300 500 1.000 <40 Zo
PAK 4 mg/kg 3% 3% 3% 5% 15% 20% n.b. Z0
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 Z0
PCB ¢ mg/kg 0,05 0,05 0,05 0,1 0,5 1 n.b. Z0
Einstufung nach EPP, Anh. 3 Tab. 2 Z0

" Ist bei Trockenverfiillungen eine Zuordnung zu einer in Anh. 2 Nr. 4 BBodSchV genannten Bodenarten méglich, gelten die entsprechenden Kategorien. Ist eine Zuordnung nicht méglich (z.B. Verfullungmit
Material unterschiedlicher Herkunftsorte) gilt die Kategorie Lehm/Schluff.

DFgr Nassverfiillungen gelten hilfsweise die Z-0-Werte wie fiir Sand aus Spalte 1, bzw. abhangig von der zu verfiillenden Bodenart maximal bis Spalte 2, also wie fiir Lehm und Schluff.

3) Einzelwert fir Benzo[a]pyren jeweils kleiner 0,3

4) Einzelwert fiir Benzo[a]pyren jeweils < 1,0

5) Bei pH-Werten < 6,0 gelten fur Cd, Ni, und Zn und bei pH-Werten < 5,0



Anlage 6.7 Dr.-Ing. Georg Ulrich Geotechnik GmbH

Zum Brunnentobel 6 88299 Leutkirch
af-'_ B

Abfalltechnische Untersuchung
Rothenmoos Inselbraupark Lindau

Bewertung der Feststoff-Untersuchungen nach Eckpunktepapier zur Verfiillung von Gruben und Briichen sowie Tagebauen, Zuordnungswerte Eluat

Zuordnungswerte parameter-

Parameter Einheit " " MP3 bezogene

Z0 Z11 Z12 Z2 Einstufung
pH-Wert - 6,5-9,0 6,5-9,0 6-12 55-12 9,0 Zo
Leitfahigkeit? uS/cm 500 500/2000% 1.000/2.500? 1.500/3000% 57 Zo
Chlorid® mg/l 10 10/125? 20/125% 30/150% <1,0 zZo
Cyanide ges. ug/l 10 10 50 100 <5 Z0
Sulfat? mg/l 50 50/250% 100/300% 150/600° <1,0 zZo
Arsen ug/l 10 10 40 60 <1 Z0
Blei g/l 20 25 100 200 <1 Zo
Cadmium pg/l 2 2,0 5 10 <0,3 Z0
Chrom (ges.)® g/l 15 30/50% 75 150 <1 Z0
Kupfer g/l 50 50 150 300 <5 Zo
Nickel g/l 40 50 150 300 <1 Zo
Quecksilber?® g/l 0,2 0,2/0,5% 1 2 <02 Z0
Zink g/l 100 100 300 600 <10 Zo
Phenolindex? g/l 10 10 50 100 <10 Zo
Einstufung nach EPP, Anh. 2 Tab. 1* Zo0

" Da die neuen Zuordnungswerte fiir Eluat der LAGA noch nicht abschlieRend iiberarbeitet worden sind, gelten die oben aufgefiihrten alten Z 0 und Z 1.1-Werte der TR LAGA vom 06.11.1997 bis auf Z 1.1 fiir Blei. Dieser Eluatwert wurde
dem Prifwert nach BBodSchV angeglichen.

2 |m Rahmen der erlaubten Verfiillung mit Bauschutt ist eine Uberschreitung der Zuordnungswerte fiir Chlorid, Sulfat, die elektrische Leitfahigkeit Chrom (ges.) und Quecksilber bis zu den jeweils héheren Werten zulassig.

Dariiber hinaus darf das Verfiillmaterial keine anderen Belastungen beinhalten.

3 Verwertung fiir Z 2 > 100 pg/l ist zulassig, wenn Z 2 CN (leicht freisetzbar) < 50 ug/I.

4 Bei Uberschreitungen ist die Ursache zu priifen. Hohere Gehalte, die auf Huminstoffe zuriickzufiihren sind, stellen kein Ausschlusskriterium dar.

9 Bei Uberschreitungen des Z 1.1-Wertes fiir Chrom (ges) von 30 mL ist der Anteil an Chromat zu bestimmen. Der Chromatgehalt darf 8 ug/l nicht iibersteigen

% Bezogen auf anorganisches Hg. Methyl-Hg darf nicht enthalten sein.

* nach der Fassung von 2005, Zuordnungswerte sollen mit Beschluss der Kabinettssitzung vom 17.04.2018 in der Fortschreibung des LVGBT angepasst werden.
Zur kurzfristigen Anwendung wurde die Anlage 2 des LVGBT mit Schreiben des Bayerischen Staatsminsteriums fir Umwelt und Verbraucherschutz vom 19.06.2018 angepasst
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